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Lo mas seguro:
el sistema

fotovoltaico
de SMA

No importa en qué parte del mundo se encuentre tu casa,
el sistema fotovoltaico debe ser seguro. Nuestros sistemas
fotovoltaicos llevan décadas suministrando energia solar a
las personas de forma fiable. Para ello, en SMA
desarrollamos sistemas con menos componentes, sin
dispositivos MLPE adicionales y con funciones inteligentes
que aumentan el nivel de seguridad y minimizan la posibili-
dad de errores.

Compruébalo t6 mismo y descubre SMA SafeSolar en
www.sma-iberica.com/safesolar



@ LG Energy Solution

JASOLAR  JinkKO

s canadianSolar  Tr

%SUNTECH ESDEC

Tigo JAsoL
LONGI Solar

PHASE. @ LG Energy Solution

anadianSolar  Trinasolar  solanLRE

ESDEC g 141 PYLONTECH 20

LONGiSolar  HYUNDAI < Canadiansolar
Cl SENPHASE @ LGEnergySolution

TiIgO JAsoaR Jinko

ONGI Solar HYUNDAI < Canadiansolar  THIN@so
Z%SUNTECH ESDEC |

solarZfE TlgO JASOL

> .
SLERV Rt blybase  LONGI Solar
IPYLONTECH ~ SENPHASE @ LGEnergySolution

Polar  HYUNDAI ¥ canagiansolar  Trinasolar ~ sola

VAN DER VALK

Las mejores marcas en un solo lugar s S8 W g

bld LONGI Solar  HYUNDAI < canadianSolar
SDEC I ipvioNTECH ~ SENPHASE @ LGEnergySolution
frsoiar  Trinasolar  solarBRE  TIGO JASsOLAR  JinikKO

bl LONGI Solar  HYUNDAI ¥ Canadiansolar  Trinaso

Flexible

e ASOLAR JinKO ~ GOODWE %SUNTECH ESDEC
[;g Natec suministra productos solares

HYUNDAI ¥ canadiansolar  THin@solar lar6E T O JA
en el momento y lugar deseados. coniansolr Tinasdar  sola iq -

TECH ~ SENPHASE ~ @LGEnergySolution blabase  LONGiSolar HY

C om p golpg] etid o BE  IPYIONTECH OENPHASE @ LGEnergySolution b

U@J] Tu éxito es nuestro desafio, nos involucramos 4base  LONGiSolar HYUNDAI S Camsdansoar Trinasolr  solanERE
activamente en tu organizacion. hi6” coopwe GSUNTECH ESDEC GIM  jmowicn o

ASE @ LGEnergySolution blybase  LONGiSolar HYUNDAI ¥ canadianSolar

Fiable
ﬁ Natec dispone de un amplio stock de

%SUNTECH ESDEC  [GIBM  jipvioNTECH  SENPHASE @ LGEnersySolution
HYUNDAI <! Canagiansolar  Trinasolar ~ solanBRE TIQO JASOLAR  JiniO
primeras marcas para sus clientes.

SE @ LG EnergySolution bl LONGI Solar  HYUNDAI ¥ canagiansolar  Trinas
edoeg Tigo JASOLAR JinKO  GOODWE %SuNTEcH ESDEC
base  LONGISolar HYUNDAI < canagiansolar Trinasolar  solanZRE TIgO JAsoL

BEB  iPvioNTECH  OENPHASE  @LGEnergySoluton blybase LONGI Solar

%SUNTEcH ESDEC  [IMM  ipvioNTECH ~ SENPHASE @ LGEnergySolution

natec

solar distribution

C/ Doctor Romagosa, N°I +34 960 130 613 ..

46002, Valencia ventas@natec.com .
Espafna @ www.natec.com .



EN PORTADA

ENTREVISTA

MERCADOS INTERNACIONALES

+ EL MERCADO FOTOVOLTAICO ITALIANO BRILLA MAS QUE NUNCA

50

CAPACIDAD PARA ABASTECER DE CALEFACCION Y ;
AGUA CALIENTE A 4.500 VIVIENDAS Y EDIFICIOS PUBLICOS

+ SOLIS: UNA CARTERA DE INVERSORES LISTA PARA SATISFACER LAS 10 . ESTEGLAALVACREZ ARANDAa‘FESPONSABLE DE ENERGIA 54
DEMANDAS DE ALMACENAMIENTO DE ENERGIA EN ESPANA DEL LGRUPO LOSENTINO. "IMPLEMENTAR MEDIDAS DE o
SOSTENIBILIDAD ES CASI UNA OBLIGACION PARA LAS COMPANIAS
AUTOCONSUMO SI QUIEREN MIRAR AL FUTURO CON GARANTIAS
+ (HIBRIDACION? LA DIFERENCIA ENTRE DOS CASOS DE 30
AUTOCONSUMO ENERGETICO + GENERTWIN, EL PROYECTO QUE ACERCA LA TECNOLOGIA DE 56
- GEMELO DIGITAL ENERGETICO Y PRODUCTIVO A LAS INDUSTRIAS
+ ;SON SEGURAS LAS BATERIAS SOLARES DE LITIO? 32 MANUFACTURERAS
+ SOLUCION INNOVADORA PARA MONITORIZACION E INYECCION O DE 34 + 1+CCM: SQLUCION INTELIGENTE PARA LA GESTION AVANZADA Y LA 58
UNA PLANTA CON INVERSORES DE DISTINTOS FABRICANTES PREDICCION DE FALTAS EN CUADROS ELECTRICOS
+ ARGUMENTOS A FAVOR DE LOS MICROINVERSORES PARA 36 *  GESTION TERMICA EN ENVOLVENTES 60
AUTOCONSUMO COMERCIAL E INDUSTRIAL +  AHORRAR SUFICIENTE ELECTRICIDAD PARA IMPULSAR TODO UN PAIS 61
+ DOBLE PROYECTO FOTOVOLTAICO EN LAS INSTALACIONES DE IVECO 38 + ANALISIS DE INSTALACIONES PARA IMPLANTACION DE SISTEMAS DE 62
EN MADRID Y VALLADOLID GESTION DE ENERGIA BAJO NORMA ISO50001
+ LA IMPORTANCIA DE UNA REFRIGERACION INDUSTRIAL SOSTENIBLE Y 64
PERSONALIZADA PARA CADA SECTOR
+ UN CONCEPTO GENERAL DE GEMELO DIGITAL FOTOVOLTAICO: a0
AGILIZANDO EL INTERCAMBIO DE DATOS DEL CICLO DE VIDA DE LA
PLANTA FOTOVOLTAICA + LA BIOMASA ES CRUCIAL PARA ALCANZAR EL OBJETIVO DE EMISIONES 66
N CERO EN LA UE Y EN ESPANA
+ PROTECCION CONTRA RAYOS Y SOBRETENSIONES DE INSTALACIONES a4
FOTOVOLTAICAS + INTELIGENCIA ARTIFICIAL APLICADA EN CALDERAS DE BIOMASA 68
+ LA TEMPERATURA DE TRABAJO DEL INVERSOR, UN FACTOR CLAVE a7 : E(ESLEEAL:NELS DE MADERA, UNA SOLUCION SOSTENIBLE AL ALCANCE 7
+ TOPCON CON TECNOLOGIA DE CELULA TIPO N: ALTA EFICIENCIA, 48 « CIRCULARIDAD DE LA BIOMASA, UNA OPORTUNIDAD PARA ESPARA 72
BAJA DEGRADACION Y MEJOR GENERACION EN CONDICIONES DE -
BAJA IRRADIANCIA +  BIOMASA ELECTRICA A GRAN ESCALA DESDE EXTREMADURA 74
+ LA CENTRAL DE CALOR DE LA TXANTREA TENDRA 75

OTRAS SECCIONES 6. AGENDA / 8. PANORAMA / 14. ACTUALIDAD / 76. PRODUCTOS / 80. ANUNCIOS CLASIFICADOS

APSYSTEMS 9 BRONMETAL INAEL
BORNAY 17 CIDETEC INGENIERIA Y ASESORIA
CIRCUTOR 29 DEHN IBERICA INTERSOLAR
DAGARTECH 27 FATOR - TORNILLERIA INDUSTRIAL ITE
EDISON NEXT n GENESAL JINKO SOLAR
EFINTEC INT. CONTRAPORTADA HECISA K2 SYSTEMS
ENERGETICA CONFERENCIAS 7 LUYMAR LAMAIGNERE CARGO
EXPOBIOMASA IE] MULTISISTEMAS ENERGIAS EFICIENTES LONGI SOLAR TECHNOLOGY
FARMAFORUM 2023 L] PROAT LOVATO ELECTRIC
GINLONG TECHNOLOGIES - SOLIS PORTADA RENSON LOXAMHUNE
GOODWE 39 TCA. TECNICAS DE CONTROL Y ANALISIS MULTISISTEMAS ENERGIAS EFICIENTES
GREEN FUSION SOLAR 5 TECNIO NSK
HOYMILES 3 VEOLIA PLUG AND PLAY ENERGY
IBERDROLA 15 RETELEC
i'gfo SOLAR il 31 ENERGIA RIELLO SOLARTECH
K'ngif“ =2 ABB RIOS RENOVABLES
41

ALGECO SACI
LONGI SOLAR TECHNOLOGY 19

ATA INSIGHTS SAUNIER DUVAL
NATEC 3v13

AXON TIME SLENERGY TECHNOLOGY
NEOELECTRA o AXPO IBERIA SMA
PLUG AND PLAY ENERGY 35
POWER 2 DRIVE > BAYWA RE. SOCOMEC
RIELLO SOLARTECH CONTRAPORTADA BORNAY SOLAREDGE
SAJ DESPLEG. PORTADA EDISON NEXT SOLTEC -
SALICRU P EIDF SOLAR SUMINISTROS ORDURA
SMA INTERIOR PORTADA EVECTRA SUMSOL
SOLAX POWER s EXPOBIOMASA SUNFIELDS
SONNEN . GENESAL SUNGROW
SUMINISTROS ORDURA P GOODWE SUNVEC / VECTOR MOTOR CONTROL IBERICA
SUNGROW 5 GREEN FUSION SOLAR TCA. TECNICAS DE CONTROL Y ANALISIS
TECNIQ 57 GRUPEL TECNIQ
TERMOSUN 25 HANNOVER MESSE 2023 TOP CABLE
7CS AZZURRO ESPANA 51 HUASUN VAILLANT

IBERDROLA VALENTIN SOFTWARE

BORNAY IDAE

WEG IBERIA INDUSTRIAL




GF

Green Fusion Solar

Smart PV Residential Solution

Optimal Electricity Cost | Active Safety | Better Experience | Intelligent Assistant

greenpower-technologie.com

@) contacto@greenfusion-solar.com +34 630 820 038



AGENDA

WINDEUROPE
ANNUAL EVENT

25-27 abril

Copenhague, Dinamarca
info@windeurope.org
windeurope.org/annual2023/

Bior_n%xsps

VALLAZOLID - SFAN

9-11mayo

Valladolid
info@expobiomasa.com
expobiomasa.com/

THE SMARTER E
EUROPE

13- 16 junio

Munich, Alemania
christine.kaufmann@fwtm.de
www.thesmartere.de/home

GLOBAL MOBILITY

CALL

12 - 14 septiembre

IFEMA, Madrid
customerservice@ifema.es
www.ifema.es/en/global-mobility-call

1 CUMBRE INTERNACIOANL

DE ALMACENAMIENTO E
HIDROGENO PARA LA ENERGIA
FOTOVOLTAICA

26 - 27 abril

Hotel Puerta de América, Madrid
eventos@unef.es
https://bit.ly/408qQZt

https://bit.ly/3DMVaQf
javier@energetica2l.com

CONNECTING GREEN
HYDROGEN EUROPE
2023

5-6julio

Hotel Riu Plaza Espafia, Madrid
roxy.huang@leader-associates.com
www.europe.gh2events.com/
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& |||DROGEND

EL VECTOR ENERGETICO DEL FUTURD

5octubre

Online
https://bit.ly/3MDpnXw
javier@energetica2l.com

SOLAR + STORAGE
ESPANA

10 - 11 mayo

Barcelona
re-plus.events/espana/
customerservice@re-plus.com

MOGY

9-11 junio

Las Rozas, Madrid
comercial@mogy.es
www.mogy.es/

v,

EFIFARMA

6julio

Online
https://bit.ly/3jrrweu
javier@energetica2l.com

HY-FCELL

13 - 14 septiembre

Stuttgart, Alemania
f-cell@messe-stuttgart.de
www.messe-stuttgart.de/hy-feell/en/

EFINTEC
18- 19 octubre
Fira Barcelona
info@efintec.es
www.efintec.es/es

e,
ZAUTO

TECNOLOGIAS Y PROYECTOS

27 abril

Online
https://bit.ly/40HKzjJ
javier@energetica2l.com

E-WORLD ENERGY &
WATER

23 -25mayo

Essen, Alemania
www.e-world-essen.com/de/kontakt
www.e-world-essen.com/de/

INTERSOLAR MEXICO

5-7 septiembre

Centro Citibanamex, Ciudad de México
spain@thesmartere.com
www.intersolar.mx/inicio

EU PVSEC

18-22 septiembre

Lisboa, Portugal
pv.conference@wip-munich.de
www.eupvsec.org/index.php
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La fotovoltaica accede al podio:

PANORAMA

es va la tercera tecnologia en Espana

Desde el inicio de afio hemos ido conociendo se-
mana tras semana nuevos datos del irrefrenable
crecimiento que estan experimentando las reno-
vables en Espafia. Los hemos ido resefiando dia
a dia pero merece la pena dedicar algunas lineas
a las cifras presentadas recientemente por Red
Eléctrica en relacién al incremento de la poten-
ciarenovable instalada en Espafia. Durante el pa-
sado afio, las renovables sumaron nada menos
5,9 nuevos GW al parque generador espafiol. De
ellos, 4,5 GW fueron fotovoltaicos y 1,4 GW fue-
ron edlicos. Este hecho, tal y como subrayaba el
operador del sistema, constata la evolucion es-
pectacular de la solar fotovoltaica: ha sido el afio
que mas ha crecido en potencia instalada, lo que
le ha permitido superar a la hidraulica y conver-
tirse en la tercera fuente en el ranking, solo por
detrds de la edlica y los ciclos combinados de
gas. Por su parte, la edlica se mantiene como la
tecnologfa protagonista: 1 de cada 4 MW en ser-
vicio en Espafia ya es edlico. Este nuevo impulso
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ENTIDADES COLABORADORAS

ha permitido que la eélica haya representado el
22% del mixy la fotovoltaica el 10%. En computo
total, las renovables supusieron en 2022 el 42%
de la estructura de generacion.

Ademads, se estd empezando a convertir en
tendencia habitual que las renovables rebasen
cada mes la barrera del 50% de generacién eléc-
trica en nuestro pais. Sin ir méas lejos, cerramos
el mes de marzo con 12.755 GWh renovables, es
decir, el 53% del total del mix (en enero se llegd
casi al 58%). Si nos detenemos en el comporta-
miento dela edlicay la solar fotovoltaica, vemos
que la edlica fue -por quinto mes consecutivo
ya- la fuente lider del mes, con una produccién
de 6.718 GWh y una cuota del 27,9%, mientras
que la fotovoltaica duplicé su produccion de ese
mismo mes de 2022, obteniendo una cuota de
participacion del 12,5%. Nadie duda que este
registro se superara con creces a medida que se
acerque el veranoy se incrementen las horas de
irradiacion, acrecentadas particularmente este

GINLONG TECHNOLOGIES (SOLIS)

afio por la ausencia de borrascas que esta pro-
vocando la sequia.

iSon todo noticias positivas? Lo cierto es que no.
Son ya muchas las voces que han alertado de la
‘canibalizacién’ del mercado eléctrico, es decir,
que la entrada masiva de renovables reduzca los
ingresos y la rentabilidad de las instalaciones ya
existentes. Durante las horas centrales del dia y
con la fotovoltaica a méximo rendimiento, nos
estamos encontrando desde finales de febrero
con escenarios de 0 euros/MWh, especialmen-
te en los fines de semana, cuando la demanda
baja. En ocasiones este escenario se ha repetido
nada menos que 7 horas consecutivas en un do-
mingo, como sucedié el 16 de abril. ;Qué pode-
mos hacer? La soluciébn mas practica es impul-
sar el almacenamiento en todas sus vertientes
(bombeos, baterias a pequefia y gran escala, hi-
drégeno...) para aplanaren lo posible las curvas
de generacion y desplazar consumo; pero, claro
estd, no es una solucioén a corto plazo.

dustriales europesales@solisinverters.com

Establecida en 2005, Ginlong
Technologies (Solis) es uno de los
fabricantes mas grandes y mas ex-
perimentado de inversores solares.
Las propuestas de Ginlong para
usuarios residenciales, comerciales
y de grandes plantas ofrecen valor
afiadido con costes ajustados en
todos los niveles de la cadena de
suministro solar, abarcando tanto
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Presentada bajo la marca Solis, la
linea de produccion de inversores
solares de la compafifa utiliza la
innovadora tecnologfa de cuerdas
para entregar fiabilidad de primera
clase, validada por las certificacio-
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nes internacionales mas estrictas.
Combinando una cadena de
suministro global con capa-
cidades de | + Dy fabricacion
de categorfa mundial, Ginlong
optimiza sus inversores Solis
para cada mercado regional,
prestando servicios y apoyando
a sus clientes con su equipo de
expertos locales.
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EL MAS PODEROSO

MICROINVERSOR

QUAD TRIFASICO

v 2000VA

v 4 canales de entrada con baja tensién DC

v Una sola unidad se conecta hasta 4 modulos
v Relé de proteccion de seguridad integrado

v Factor de potencia de salida ajustable

v Salida trifasica equilibrada

v Comunicaciones ZigBee cifradas

}:‘ APsystems

ALTENERGY POWER

— 2000 VA
— TRIFASICO NATIVO

EMEA.APSYSTEMS.COM



EN PORTADA

Solis: una cartera de inversores
lista para satisfacer las demandas
de almacenamiento de energia en Espana

Atraves de una cadena de suministro global, respaldada por capacidades de [+D y fabricacion
de primer nivel, Solis optimiza sus inversores para mercados como el espanol, ofreciendo
soluciones de almacenamiento para proyectos a todas las escalas.

a demanda de energia solar y alma-
Lcenamiento es sblida y no muestra

signos de desaceleracion. Tiene im-
portantes aumentos tanto en las grandes
plantas fotovoltaicas como es las instala-
ciones comerciales y residenciales en toda
Europa impulsadas por iniciativas como RE-
PowerEU. Lanzado en mayo de 2022, el plan
incluye una Estrategia Solar de la UE dedica-
da a duplicar la capacidad solar fotovoltaica
(FV) para 2025 e instalar 740 GW para 2030.
También incluye la Iniciativa de tejados so-
lares, que introduce gradualmente la obliga-
cién legal de instalar paneles solares en los

nuevos edificios residenciales, publicos y
comerciales.

Dados los objetivos a largo plazo fijados por
la UE, el alto crecimiento continuaré al menos
durante los proximos siete afios, y Espafia esta
preparada para ser un motor que impulse una
parte significativa de dicho crecimiento. Cuen-
ta con el mayor parque solar de Europa, seguin
Rystad Energy, y se prevé que instale 19 GW de
nueva capacidad entre 2022 y 2025, seglin So-
larPower Europe. Con su alto rendimiento so-
lar y la buena disponibilidad de suelo, Espafia
se ha convertido en uno de los mercados més
atractivos para la energfa solar hasta la fecha.

Sin embargo, el mercado espafiol se en-
frenta a dos problemas. A medida que la
red nacional espafiola pasa de las fuentes
constantes de combustibles fdsiles a los
aportes de energia renovable variable (ERV)
procedentes de la edlicay la solar, se ve ine-
vitablemente mas expuesta a los desafios de
la intermitencia. La transicién debe ser un
proceso gradual para mantener el equilibrio
a medida que aumenta la proporcién de
ERV en la mezcla energética. Normalmente,
esto implica respuestas como la restricciony
la respuesta a la demanda, pero lo més im-
portante es que requiere almacenamiento
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de energia. Ademas, hasta ahora el proceso
de concesién de permisos ha sido lento, v,
junto a las iniciativas para acelerar los pro-
yectos de bajo impacto, se necesitan solu-
ciones de almacenamiento rapidasy de facil
instalacion.

Innovacion en aplicaciones conectadas a
lared yaisladas de esta

Para satisfacer estas demandas, el mercado
espafiol debe adoptar soluciones innova-
doras en aplicaciones conectadas a la red y
aisladas de esta. Dichas soluciones deben
ayudar a acelerar el proceso para alcanzar su
aumento del 74% en generacion renovable
para 2030.

El Ultimo inversor de almacenamiento de
energia de sexta generacion de Solis reduce
el tiempo de instalacién en un 20%, lo que
facilita a los instaladores seguir el ritmo de
la creciente demanda del mercado. Otras
mejoras del producto incluyen una mayor
corriente de carga y descarga de 125 A para
un intervalo de potencia equivalente global,
funcionalidad monofésica o trifasica, y tiem-
pos de conmutacion de milisegundos duran-
te interrupciones del suministro.

La solucién de almacenamiento de energia
mas popular de Solis es el inversor hibrido
monofasico o trifasico con almacenamiento
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en baterfas. Los clientes de inversores Solis
no estan vinculados a un fabricante de ba-
terfas concreto, por lo que disponen de ma-
yor flexibilidad y capacidad de eleccién. Los
clientes pueden conectar sus cargas criticas
al puerto de reserva. Cuando la bateria tiene
energia o hay generacién solar, el puerto de
reserva alimentaré las cargas criticas duran-
te un corte. Esto se ve ahora en aproxima-
damente el 20% de las instalaciones solares
Solis.

Otra necesidad prevalente en Espafia es
la de soluciones aisladas de la red. Para los
clientes a tiempo completo sin conexion a
la red, existe el inversor sin conexion a la red
Solis, que puede conectar en paralelo hasta
10 unidades, asi como conectarse a la red (es
fisicamente imposible que impulse la red,
por lo que no se necesitan certificados de
conexion a esta). Y, como todos los inverso-
res hibridos Solis, es compatible con todas
las baterias de gama alta.

Conectividad total del sistema e
independencia energética nacional
Como parte de la transicién a una red mas
flexible, se necesitan nuevas tecnologias y
sistemas que requieren tecnologia de in-
versores. Por ejemplo, las baterfas de los
vehiculos eléctricos (EV) pueden conectarse

i

y controlarse en linea para crear centrales
eléctricas virtuales para vehiculos eléctricos
(EVVPP), que se agregan a una microrred au-
tbnoma o se conectan a una red nacional.
Las EVVPP exportan electricidad durante los
periodos de méaxima demanda y/o baja ge-
neracion de renovables, aliviando la tension
de laredy suavizando la demanda. La tecno-
logia de inversores es fundamental para in-
tegrar los EV con otros medios de almacena-
miento, plataformas de carga, energia solary
la red (micro o macro).

Dado que la tendencia general se inclina
hacia baterfas més grandes y sistemas sola-
res de mayor tamafio, Solis esta disefiando
sistemas de mayor capacidad para satisfacer
la demanda de electricidad del futuro. Por
ejemplo, actualmente se estan desarrollan-
do inversores hibridos residenciales de en-
tre 8 y 15 kW, asi como un inversor hibrido
comercial de 100 kW. Los propietarios de vi-
viendas querran el maximo control, al igual
que las empresas, y los inversores de Solis
les ayudaran a conseguirlo.

A través de una cadena de suministro glo-
bal, respaldada por capacidades de [+D y fa-
bricacion de primer nivel, Solis optimiza sus
inversores para mercados como el espafiol,
ofreciendo soluciones de almacenamiento
para proyectos a todas las escalas @
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NACIONAL RENOVABLES

El Gobierno resuelve la concesion para 37

proyectos de hidrogeno renovable

El Ministerio para la Transicion
Ecolégica y el Reto Demogréfico
(MITECO) ha resuelto la conce-
sion definitiva de 200 millones
de euros en ayudas para im-
pulsar iniciativas innovadoras
y generadoras de cadena de
valor en hidrégeno renovable
en el marco el Proyecto Estra-
tégico para la Recuperacion y
la Recuperacién Econdmica de
Energias Renovables, Hidrégeno
Renovable y Almacenamiento
(PERTE ERHA). Los beneficiarios
son 19 proyectos presentados a
la convocatoria de H, Pioneros,
para iniciativas integrales de
consumo local de hidrégeno en
sectores de dificil descarboniza-
cién, y otros 18 proyectos pre-
sentados a las convocatorias 1
y 2 del programa H, Cadena de
Valor, para mejorar la capacidad
en instalaciones de ensayo vy fa-
bricacion, y el disefio de vehicu-
los propulsados por hidrogeno,
respectivamente.

Se trata de las tres primeras
lineas de ayudas a proyectos
especificos de hidrégeno reno-
vable que se concretan con la
publicacién de las resoluciones
de adjudicacion definitiva, tras
ser aprobadas por el Consejo
de Administracién del Instituto

para la Diversificacion y el Aho-
rro de la Energia (IDAE), orga-
nismo dependiente del MITECO
y gestor de estos programas de
subvenciones.

Con una dotacién de 150 mi-
[lones de euros, la convocatoria
H, Pioneros inyectard ayudas a
proyectos con viabilidad comer-
cial de produccion y consumo
local de hidrégeno renovable
en la industria, el transporte pe-
sado y otros sectores de dificil
descarbonizacion. Los 19 expe-
dientes adjudicatarios abarcan
desde la generacién de hidroge-
no verde en la industria quimica,
alacreacion de un hub de hidré-
geno para usos en movilidad pe-
sada, o al desarrollo de plantas
de produccion de Hidérogeno
renovable como sustituto del
gas natural en la produccion

de aluminio secundario, entre
otros. Todos ellos comparten
una misma caracteristica, exi-
gida en la convocatoria: contar
con un destinatario final del hi-
drégeno que se produce.

En cuanto a las lineas 1y 2 de
H, Cadena de Valor (CdV), las
seis iniciativas seleccionadas
dentro de la linea 1 de incen-
tivos recibirdn ayudas por un
total de 11,9 millones de euros
eincluyen la creacion deinstala-
ciones para fabricar electroline-
ras e hidrogeneras, sistemas de
almacenamiento o el desarrollo
de plataformas de ensayo para
tecnologias de hidrogeno.

En la linea 2 de CdV la suma
de subvenciones adjudicadas
asciende a 37,52 millones de
euros, distribuidas entre 12 pro-
yectos de movilidad propulsada

por hidrégeno; desde el disefioy
desarrollo de un tren BiModo, a
nuevos motores cero emisiones
para embarcaciones o la crea-
cién de un sistema de propul-
sion alimentado por hidrégeno
renovable liquido para movili-
dad aérea, entre otros.

Entre los criterios de valora-
cién de las propuestas presen-
tadas se han tenido en cuenta
—junto a la madurez técnica,
grado de innovacion y solvencia
econdémica- la participacién de
pymes, el impacto positivo en
zonas de Transicion Justa y de
Reto Demogréfico, la reduccién
de emisiones y la creacion de
empleo. Ademas, todos los pro-
yectos seleccionados deben res-
petar el principio de no causar
un dafio significativo al medio
ambiente.

El proyecto planteado por la
UTE formada por H,B2 e Ime-
SAPI ha resultado el elegido
por el Consorcio de la Zona
Franca de Vigo para desplegar
una planta de tecnologia hi-
brida fotovoltaica-hidrégeno
verde en las instalaciones del
Area Portuaria de Bouzas. La
planta servird para avanzar en
el autoabastecimiento ener-

gético y la descarbonizacién
de la actividad del Consorcio,
que espera reducir sus emisio-
nes de CO, en 1.215 toneladas
anuales.

La planta se localizara en
el Area Portuaria de Bouzas
y contara con un sistema in-
tegrado por una instalacion
fotovoltaica y una planta de
produccion, almacenamiento

La Zona Franca de Vigo contara con una planta de hidrogeno verde

y dispensado de hidrégeno
destinado a la movilidad.

La instalacién solar foto-
voltaica estard situada en las
cubiertas de las naves indus-
triales del Consorcio, ocupan-
do una superficie de 15.127
m?. Tendra una produccion
anual de 3,8 GWh, de los que
en torno 1,5 GW se destinaran
al autoconsumo colectivo. Los

excedentes se destinarén a la
produccion de hidrégeno, que
también se podrd alimentar de
la red eléctrica con el objetivo
de garantizar una produccién
de hidrégeno verde constante
a lo largo del afio. Para ello, un
electrolizador EL200N de 1 MW
de potencia producira hasta
430 kilogramos de hidrégeno
al dia.
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NACIONAL RENOVABLES

Statkraft inaugura las plantas
solares Malabrigo, Arenosas,
La Guita y El Yarte en Cadiz

Statkraft ha celebrado la inaugu-
racion de las plantas solares foto-
voltaicas Malabrigo, Arenosas, La
Guitay El Yarte, ubicadas en los ga-
ditanos municipios de Jerez de la
Frontera y San José del Valle. Du-
rante su desarrollo y construccion,
han trabajado en estos proyectos
208 vecinos de estas localidades,
en linea con el compromiso de
Statkraft con la contratacion local.

Al evento de inauguracion, ce-
lebrado en la planta Arenosas, ha
acudido el consejero de Politica
Industrial y Energfa de la Junta de
Andalucia, Jorge Paradela, quien
ha destacado el objetivo de con-
vertir a Andalucia en una regién
mas competitiva mediante el de-
sarrollo de sus recursos naturales
a través de proyectos generadores
de actividad y empleo.

Paradela ha estado acompafia-
do de la vicepresidenta ejecutiva

de Statkraft para Europa, Barbara
Flesche, y del director general de
Statkraft para Espafia y Portugal,
José Miguel Ferrer. Flesche ha
reiterado el compromiso de la
compafila con Espafia, “donde
operamosya 700 MWy esperamos
crecer exponencialmente en los
proximos afios”, y ha recordado la
apuesta renovable del grupo, que
espera poner en marcha una nue-
va planta renovable cada nueve
dias a partir de 2025.

Propiedad de TRIG y construi-
das y operadas por Statkraft,
estas cuatro plantas cuentan
con una capacidad instalada de
50 MW cada una, y producen ya
energia limpia, asequible y au-
toctona suficiente para abastecer
anualmente a 120.000 familias.
Ademas, contribuyen a evitar la
emisién a la atmosfera de unas
80.000 toneladas anuales de CO..

ST oot o

Iberdrola ha presentado un
proyecto de fabricacién de
paneles fotovoltaicos a la
tercera convocatoria del In-
novation Fund, el programa
de ayudas de la Comision
Europea para la demostra-
cién de tecnologias innova-
doras para la reduccién de
emisiones.

La planta de fabricacion
tendrd una capacidad de
produccion de 1,6 GW al afio,
equivalente a 3 millones de
paneles, y podria cubrir un
tercio de la demanda actual
en Espafia de estos equipos.

Una parte importante de la
produccion de estos pane-
les se instalara en la propia
Extremadura, al ser la region

lberdrola presenta a Europa
un proyecto para fabricar
paneles fotovoltaicos

en Extremadura

lider de esta tecnologia en
Espafia con una cuota de
mercado de cerca del 25%.
Esta nueva industria impul-
sara el desarrollo econémico
local con la creacién de 500
puestos de trabajo directos.

Esta iniciativa requerira de
financiacién europea para
garantizar su competitividad.
Se podria enmarcar en el ‘Net
Zero Industry Act’, el paquete
de medidas anunciado re-
cientemente por la Comisién
Europea para robustecer la
resilienciay la competitividad
de las tecnologias de fabrica-
cion libres de emisiones en
Europa, asi como asegurar un
sistema energético mas segu-
roy sostenible.

Ence Biogas firma un contrato con Sener para el
desarrollo de seis plantas de biometano en Espana

Ence Biogas, filial del Grupo En-
ce-Energiay Celulosa, ha firmado
un contrato con Sener para el de-
sarrollo de la ingenierfa concep-
tual, basica y de detalle de seis
plantas de biometano, ubicadas
en distintos puntos de la geogra-
fia espafiola. Este acuerdo se eje-
cutaré durante este afio, de modo
que permitird iniciar la tramita-
cién administrativa de las plantas.
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Con la entrada en funciona-
miento de estas plantas, pre-
vista para finales del afio 2025
y para 2026, Ence Biogas inyec-
tard a la red gasista 300 GWh de
biometano y generard 90.000
toneladas de biofertilizante des-
tinado al uso agricola.

Estas instalaciones, a través
de un modelo basado en la
gestion sostenible de residuos

orgéanicos (agricolas, ganaderos
o industriales), produciran bio-
gas que, posteriormente, sera
depurado y convertido en bio-
metano. Igualmente, elaboraran
un fertilizante ecolégico a partir
del digestato obtenido tras la di-
gestion anaerodbica en la que se
produce el biogés.

En linea con el resto de nego-
cios de la compafifa, la sosteni-

bilidad es la base del disefio de
estas plantas. El proceso ha sido
disefiado priorizando la minimi-
zacion de los recursos naturales,
la utilizacion de materia prima
de proximidad, la valorizacion de
los residuos, la autosuficiencia
energéticay la ausencia absoluta
de malos olores.

El objetivo de Ence es desarro-
llar 20 plantas de biogas en los
proximos cinco afios, afianzando
de este modo su diversificacion
en energfas renovables.
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Un acuerdo

que mueve
fronteras

Desde Plug & Play Energy se ha cerrado
un acuerdo con uno de sus principales
proveedores de baterias para el mercado
residencial y de pequefias aisladas hasta
40 kWh de almacenamiento, Soluna, que
seguird suministrando stock para seguir
abarcando al mercado espafiol. El en-
cuentro se realizd en las instalaciones de
Plug And Play Energy y cont6 con una re-
unién sobre almacenamiento solar en el
mercado espafiol.

En ella estuvieron presentes Arturo
Andrés y Adridn Martinez, gerente vy di-
rector comercial de Plug & Play Energy,
respectivamente; por otra parte, asis-
tieron también George Guo y Yolanda
Yang, CEO y directora comercial regional,
respectivamente.

La reunion finalizd con una formacion
técnica impartida por George Guo al equi-
po técnico de Plug & Play Energy, donde
se hablé en profundidad de las caracteris-
ticas técnicas de Solunay la resolucion de
los posibles fallos que puedan aparecer
con su uso, siempre buscando la excelen-
cia en el servicio técnico por parte de la
empresa espafiola.

En palabras del técnico-comercial de
Plug & Play Energy Jorge Valero Garcia:
“Fue una presentaciéon muy completa,
que se centrd en futuras soluciones del
sector y nos ayudd a ser capaces de de-
fender cualquier escenario donde la acu-
mulacion esté presente. Estoy seguro de
que empezaremos a ver Soluna en el mer-
cado espafiol con mas frecuencia en los
proximos afios”.

Elacuerdo entre Plug & Play Energy y So-
luna traera multiples beneficios al sector
del almacenamiento en la region ibérica,
siendo un acuerdo que mueve fronteras.
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Las renovables podrian alcanzar en
Espana el 50% del mix este mismo ano

| Generacion solar

31.988cw

Descubrir mis sobre la energia del sol

+24,5%

Respectoal
2021

| Generacion edlica

61.176 cw

Descubrir mas sobre la energia del viento

+1,1%

Respectoal
2021

Generacion renovable

116.583 e

Descubrir més sobre la energia renovable

N
| b

2023 va a ser un afio clave para la transicion
ecoldgica en Espafia: seglin las estimaciones
de Red Eléctrica las energias renovables po-
drian alcanzar el 50% de la generacion eléc-
trica anual. Estos datos, sujetos todavia a una
elevada incertidumbre, prevén que el aporte
delaedlicaytoda lasolar podria llegar al 42%.
Asi lo han puesto de manifiesto la secretaria
de Estado de Energia, Sara Aagesen, y la pre-
sidenta de Redeia, Beatriz Corredor, durante el
acto de presentacion de los informes de Red
Eléctrica sobre el ejercicio de 2022: el del siste-
ma eléctricoy el de energfas renovables.

Como novedad, este afio la compafiia ofrece
estas publicaciones integramente digitaliza-
das y tres meses antes de la fecha habitual.
Ya pueden consultarse en su web en un site
especificamente disefiado para ofrecer una
experiencia de navegacion mas accesible e in-
teractiva. Los usuarios pueden seleccionar la
tecnologia de interés y la magnitud deseada
(potencia, generacion, demanda...) y también
conocer comparativas internacionales.

Ambos informes evidencian que en 2022
Espafia ha seguido demostrando su lideraz-
go renovable en la Unién Europea. Ocupa la
segunda posicion tras Alemania en potencia
instalada renovable y también en potencia
instalada edlica. En el caso de la solar, nuestro
pais es el tercero que mas potencia en servicio
tiene tras Alemaniay Holanda.

-4,0%

Respecto al
2021

Si se analiza la generacién con estas tecnolo-
gias, el pafs germano mantiene la primera po-
sicién delrankingy, tras él, Espafia es la segun-
da nacion europea que mas energia produce a
partir del viento y del sol.

Esto ha permitido que, en el pasado ejercicio,
como indica el Informe del Sistema Eléctrico,
nuestro pais apoyara a los vecinos comunita-
rios. Por primera vez desde 2015 se ha cerrado
el afio con saldo exportador. Se trata, ademaés,
del mayor registro histérico, casi 20 TWh.

Las renovables sumaron 5,9 nuevos GW al
parque generador espafiol. De ellos, 4,5 GW
fueron fotovoltaicos y 1,4 GW fueron edlicos.
Este hecho constata la evolucién espectacular
dela solarfotovoltaica: ha sido el afio que méas
ha crecido en potencia instalada, lo que le ha
permitido superar a la hidraulica y convertirse
en la tercera fuente en el ranking. Por su par-
te, la edlica se mantiene como la tecnologia
protagonista: 1 de cada 4 MW en servicio en
Espafia ya es edlico.

Este nuevo impulso ha permitido que la eé-
lica haya representado el 22% del mix y la fo-
tovoltaica el 10% Yy que ambas tecnologias ha-
yan registrado sendos récords de produccién.
En computo total, las renovables superaron
en 2022 el 42% de la estructura de generacion.
El descenso de casi el 40% de la produccion
hidraulica ha impedido que la cuota de reno-
vables superase registros anteriores
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La Gomera pone en marcha cinco nuevos parques eolicos

El Grupo Ecoener ha puesto en
marcha, en San Sebastidn de La
Gomera, Cinco nuevos parques
eblicos con una capacidad de
generacion conjunta de 12 MWy
que han supuesto una inversion
superior a los 17 millones de
euros.

Los primeros
aerogeneradores
Vestas V163

de 4.5 M\

se instalaran

en Espana

Vestas ha recibido un pedido de
140 MW para los parques edli-
cos de Cerrato, Atalayas y San
Cebrian, ubicados en Castilla y
Ledn. El contrato incluye el su-
ministro e instalacién de veinte
aerogeneradores V163-4.5 MW y
once aerogeneradores V150-4.5
MW, asi como un contrato de
servicios 4000 Active Output Ma-
nagement (AOM 4000) a 10 afios.

Los parques edlicos de San
Cebridn y Cerrato contaran con
los primeros aerogeneradores
V163-4.5 MW de Europa. Gracias
a una gran ratio entre el tamafio
del rotor y su potencia nominal,
el modelo V163-4.5 MW ofre-
ce un alto factor de capacidad,
lo que aumenta la produccién
anual de energfa al tiempo que
proporciona estabilidad y pre-
dictibilidad en la produccion,
optimizando la utilizacién del
parque edlico y beneficiando a
la red eléctrica.

La entrega y puesta en marcha
de los aerogeneradores estd pre-
vista para 2024. El proyecto tam-
bién se beneficiard de la huella
fabril de Vestas en Espafia. La
compafiia fabrica palas V150 en
su fabrica de Daimiel (Ciudad
Real), para la plataforma de 4
MWy para EnVentus.

Estos parques se
han ejecutado en
apenas cinco meses
con un importante
esfuerzo, dadas las
condiciones orogra-
ficas y meteorologi-
cas de la zona don-
de se asientan, y el
importante esfuerzo
logistico que supuso
desarrollar una obra
de estas caracteris-
ticas en tan poco tiempo. En el
proceso de construccion ha tra-
bajo de un equipo multidiscipli-
nar compuesto por 200 profesio-
nales de primer nivel.

Los parques edlicos de La Go-
mera cuentan ademds con una
actuaciéon medioambiental es-
pecifica consistente en un ambi-

cioso programa de regeneracion
y recuperacion ambiental en
colaboracion con el vivero del
Cabildo de La Gomera y la Aso-
ciacion para la Diversidad Fun-
cional de La Gomera. Ademas,
los aerogeneradores de los par-
ques edlicos han sido equipados
con modernos sistemas de con-

servacion ambien-
tal para garantizar
la proteccion de la
avifauna.

La capacidad de
los activos en opera-
cién y construccion
de Ecoener ha al-
canzado los 420 MW.
De estos, el 45% se
encuentran localiza-
dos en Espafia y el
55% en el continen-
te americano.

Los activos en produccion se
componen de 7 centrales hi-
droeléctricas, 15 parques edlicos
y 13 plantas fotovoltaicas. La
compafifa ronda los 1,7 GW en
fase de desarrollo con proyectos
de expansion y crecimiento a ni-
vel global.

Navantia construira para Ocean Winds
cimentaciones flotantes entre 2027y 2031

Ocean Winds ha firmado un
acuerdo de reserva de capaci-
dad con Navantia Seanergies
para la fabricacion de elemen-
tos destinados a futuros par-
ques edlicos marinos en el dm-
bito internacional, incluyendo
estructuras flotantes para fu-
turos parques en Espafia, Por-
tugal y otros paises de Europa.
Este acuerdo refuerzala apues-
ta por la edlica marina flotante,
no solo como tecnologia clave
para el desarrollo del potencial
de la edlica marina, sino como
creadora de oportunidades
econémicas y fomento de la
industria espafiola.

El contrato, firmado en Ma-
drid por el director de Navan-
tia Seanergies, Javier Herra-
dor, y el CEO de Ocean Winds,
Bautista Rodriguez, prevé la
construccion de un gran nd-

mero de componentes para
la edlica marina entre 2027
y 2031, con la posibilidad de
ampliarse por dos afios mas.
La produccién se realizara
en las instalaciones de Na-
vantia Seanergies en Espafia,
donde la compafifa publica
viene desarrollando ya este
negocio en sus Astilleros de
Fene (A Corufia) y Puerto Real
(Cadiz), pero también podra
poner en valor otros activos
productivos en diferentes ubi-
caciones, como la instalacion

de Navantia en Brest (Francia)
y otras localizaciones como
puertos exteriores en Espafia
o0 en los paises en los que se
ubiquen los parques edlicos.
Durante este periodo de cin-
co afios, Navantia Seanergies
entregara una media de entre
ocho y doce cimentaciones
flotantes por afio, combinan-
do este tipo de componentes
con otros destinados a los
parques edlicos marinos que
seran desarrollados por la
compafifa Ocean Winds.
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ACTUALIDAD

INTERNACIONAL RENOVABLES

La UE fijja un nuevo objetivo en renovables:

alcanzar un 42,5% en 2030

Los negociadores del Consejo
y del Parlamento han alcanza-
do un acuerdo politico provi-
sional para aumentar la cuota
de energias renovables en el
consumo total de energia de
la UE hasta el 42,5 % de aquf
a 2030, con un complemento
indicativo adicional del 2,5 %
que permitiria alcanzar el 45
%. Cada Estado miembro con-
tribuird a este objetivo comun.
Los negociadores del Consejo
y del Parlamento han acorda-
do provisionalmente objetivos
sectoriales mas ambiciosos
en materia de transporte, in-
dustria, edificios y calefaccion
y refrigeracion urbanas. Con
estos subobjetivos se pretende
acelerar la integracién de las
energias renovables en secto-
resen los que suincorporacion
ha sido més lenta.

En materia de transporte, el
acuerdo establece un subob-
jetivo combinado vinculante
del 5,5% para los biocombus-

tibles avanzados (general-
mente derivados de materias
primas no alimentarias) y los
combustibles renovables de
origen no bioldgico (principal-
mente hidrégeno renovable y
combustibles sintéticos a base
de hidrégeno) en la cuota de
energias renovables suminis-
tradas al sector del transporte.

Dentro de este objetivo, existe
un requisito minimo del 1% de
combustibles renovables de
origen no bioldgico en la cuota
de energias renovables sumi-
nistradas al sector del trans-
porte en 2030.

En cuanto a la industria, el
acuerdo introduce la posibili-
dad de que los Estados miem-

bros reduzcan en un 20% la
contribucién de los combus-
tibles renovables de origen
no bioldgico utilizados para la
industria con dos condiciones:
que la contribucién nacional
de los Estados miembros al
objetivo vinculante total de la
UE alcance su nivel previsto, y
que la cuota de hidrégeno pro-
cedente de combustibles fosi-
les consumidos en el Estado
miembro no supere el 23% en
2030 ni el 20% en 2035.

El acuerdo se someterd,
primero, a la aprobacién de
los representantes de los Es-
tados miembros de la UE en
el Comité de Representantes
Permanentes del Consejo vy,
después, a la aprobacién del
Parlamento. A continuacion, la
Directiva deberd ser adoptada
formalmente por el Parlamen-
to, primero, y por el Consejo
después, antes de su publica-
cién en el Diario Oficial de la
UE y de su entrada en vigor.

El 83% de toda la capacidad instalada a
nivel mundial fue renovable en 2022

A finales de 2022, la capacidad
mundial de generacién renova-
ble ascendia a 3.372 gigavatios
(GW), lo que supone un creci-
miento récord de 295 GW o del
9,6%. Segun datos del ultimo
informe de IRENA, un impresio-
nante 83% de toda la capacidad
eléctrica instalada el afio pasado
fue renovable.

Bajo el titulo Renewable Ca-
pacity Statistics 2023, la Agencia
Internacional de Energias Reno-
vables (IRENA) demuestra una
vez mas que las energfas renova-
bles siguen creciendo a niveles
récord a pesar de las incertidum-
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bres mundiales, lo que confirma
la tendencia a la baja de la gene-
racion de electricidad a partir de
combustibles fosiles.

Aungue muchos paises au-
mentaron su capacidad reno-
vable en 2022, el crecimiento
de las energias renovables se
concentra en unos pocos paises
y regiones como Asia, EE.UU. y
Europa. Los datos de IRENA re-
velan que casi la mitad de toda
la nueva capacidad en 2022 se
afadié en Asia, lo que supone
un total de 1,63 TW de capaci-
dad renovable en 2022. China
fue el mayor contribuyente, ya

que instalé 141 GW a la nueva
capacidad del continente.

Las energias renovables en Eu-
ropa y Norteamérica crecieron
57,3 GW y 29,1 GW respectiva-
mente. Africa continué su expan-
sidén constante con un aumento
de 2,7 GW, ligeramente superior
al del afio pasado. Oceania con-
tinué su crecimiento de dos
digitos con una expansion de
52 GW y Sudamérica mantuvo
una tendencia al alza, con una
expansion de capacidad de 18,2
GW. Oriente Medio registré su
mayor aumento de renovables
registrado, con 3,2 GW de nueva

capacidad puesta en servicio en
2022, un aumento del 12,8%.

Aunque la energia hidroeléctri-
ca representd la mayor parte de
la capacidad total mundial de
generacion renovable, con 1.250
GW, la solary la edlica siguieron
dominando la nueva capacidad
de generacion. Juntas, ambas
tecnologias contribuyeron en un
90% a la cuota de toda la nueva
capacidad renovable en 2022. La
capacidad solar se situé a la ca-
beza con un aumento del 22%,
seguida de la energia edlica, que
incrementd su capacidad de ge-
neracion en un 9%.
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ACTUALIDAD

INTERNACIONAL RENOVABLES

Saint-Gobain
produce por primera
vez vidrio plano
empleando mas de
un 30% de hidrogeno

Saint-Gobain es el primer fabricante del
mundo en llevar a cabo una produccion de
prueba de vidrio plano utilizando un 30%
mas de hidrégeno durante las pruebas de
Investigacion y Desarrollo (I+D) en su planta
de Herzogenrath en Alemania.

Con esta primicia mundial, Saint-Gobain ha
demostrado la viabilidad técnica de fabricar
vidrio plano con una proporcién significati-
va de hidrégeno, que complementara otras
fuentes de energia descarbonizadas y reduci-
ra las emisiones directas de CO, hasta en un
70%.

Este logro técnico ha sido posible gracias a
un programa de I+D lanzado en 2022, apro-
vechando la amplia experiencia del Grupo
en combustién, calidad del vidrio, materiales
ceramicos refractarios y disefio de hornos in-
dustriales. El programa en cuestién se lleva a
cabo en colaboracion con el laboratorio inde-
pendiente aleman ‘Gas and Heat Institute Es-
sen eV. (GWI), especialista en tecnologias de
gases industriales, y apoyado financieramen-
te por el Land de Renania del Norte-Westfalia
con una inversién de 3,64 millones de euros.

Estas pruebas industriales en Herzogenrath
han sido probadas anteriormente a escala
de laboratorio, mediante ensayos realizados
en dos centros de investigacion en Francia:
Saint-Gobain Research Paris en Aubervi-
lliers y Saint-Gobain Research Provence en
Cavaillon.

El analisis de los datos de estas pruebas
permitira desplegar el uso de hidrégeno en el
vidrio flotado del Grupo en las préximas dé-
cadas, cuando el hidrégeno bajo en carbono
esté disponible en cantidades suficientes.

Esta innovacion revolucionaria marca un
nuevo hito en la hoja de ruta de Saint-Go-
bain hacia la neutralidad de carbono en
2050. Complementa las iniciativas de 1+D
sobre la electrificacion de la fundicién de
vidrio y logros remarcables, como la prime-
ra produccién mundial de vidrio plano sin
emisiones de carbono en Aniche en mayo
de 2022, gracias al 100% de cullet y al 100%
de energia descarbonizada (biogés).
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Siemens Gamesa suministrara
Su aerogenerador mas potente
para el segundo parque offshore
mas grande del mundo

Siemens Gamesa ha cerrado un pedido
en firme con ScottishPower Renewables
para suministrar 95 unidades de su turbi-
na offshore de referencia, la SG 14-236 DD,
al parque edlico East Anglia 3 situado en el
Mar del Norte, con una capacidad total de
1,4 GW. Ademas, se incluye un contrato de
mantenimiento por un periodo inicial de
ocho afios. Este acuerdo supone un paso
importante en la senda de descarboniza-
cion del sistema energético que ha inicia-
do Reino Unido, asi como la primera insta-
lacién del modelo SG 14-236 DD en el pais.

East Anglia 3 es el segundo de los cua-
tro proyectos previstos en el marco del
hub East Anglia, que contara con un to-
tal de 2,9 GW de capacidad, y que Sco-
ttishPower Renewables tiene previsto
desarrollar en la costa Este de Inglaterra.
En concreto, East Anglia 3 tendré una ex-
tensidn aproximada de 305 km?y, en su
punto mas préximo a la costa, estard a 69
km de Norfolk. Una vez completado, se
convertira en el segundo parque edlico
marino mas grande del mundo y abas-
tecerd de energia limpia a 1,3 millones
de hogares en Reino Unido. Estd previsto
que la instalacién comience en la prima-
vera de 2026 vy finalice hacia finales de
ese mismo afio.

Este pedido en firme solo ha sido posi-
ble gracias a la colaboracién entre todas
las partes implicadas. Siemens Gamesa
contintia con su llamamiento para que
el Gobierno britanico apoye al sector
renovable.

Por su parte, Siemens Energy propor-
cionarad una solucion de conexién a la
red para garantizar que la electricidad
generada pueda llegar a la costa. De
acuerdo con el contrato firmado el afio
pasado, Siemens Energy construird un
conversoren alta mar para recoger la co-
rriente alterna generada por las turbinas
edlicas de Siemens Gamesa y convertir-
la en corriente directa para transmitirla
a la costa de la forma maés eficiente po-
sible. Un segundo conversor en tierra
transformaré la energia de nuevo en
corriente alterna para poder alimentar
lared localy, finalmente, abastecer a los
hogares.

El prototipo de la turbina SG 14-236 DD
comenzd a producir energia reciente-
mente en el centro de pruebas de @ste-
rild, en Dinamarca. Desde su lanzamien-
to hace poco més de un afio, este modelo
de aerogenerador ha sido seleccionado
como proveedor preferente por un total
de 2,8 GW en Dinamarcay Polonia.
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INTERNACIONAL RENOVABLES

Huasun firma un acuerdo marco de
suministro de modulos HJT de alta eficiencia
de 1,5 GW con Inercom en Bulgaria

El 10 de abril, Anhui Huasun
Energy ha alcanzado un acuer-
do de cooperacion con Inercom,
una conocida empresa europea
de EPC, y ha firmado un acuerdo
marco para el suministro de mé-
dulos HJT. Para finales de 2025,
Huasun suministrara al menos
1,5 GW de mddulos HJT de ultra
alta eficiencia de la serie Hima-
laya para los proyectos a gran
escala de Inercom en Bulgaria.
Con este acuerdo, Huasun se
convierte en la primera empresa
del mundo en conseguir pedidos
de GW en el campo de HJT.

En 2021, Huasun inici6 la pri-
mera cooperacién con Inercom
suministrando mddulos solares
HJT de alta eficiencia de 86 MW
a su proyecto solar de servicios
publicos en el sur de Bulgaria.
De acuerdo con el plan de sumi-
nistro, a finales de 2023, Huasun
suministrard mas de 500 MW de

maddulos solares HJT para Iner-
com a sus proyectos en Bulgaria.

En la ceremonia de la firma,
Varbakov, director de Inercom,
declaré: ,Elegimos a Huasun
como proveedor exclusivo de
modulos HJT, porque nos han
proporcionado una gran garan-
tia en términos de calidad del
producto, rendimiento técnico y
capacidad de entrega. Estamos

muy contentos de establecer
una larga relaciéon con Huasun
y esperamos que ambos poda-
mos seguir estrechando lazos,
apoyandonos mutuamente vy
explorando juntos el mercado
internacional.

,Inercom esta profundamente
implicada en el mercado bul-
garo desde hace décadas y ha
participado en el desarrollo y la

construccién de proyectos foto-
voltaicos en muchas regiones®,
ha declarado Dan Zhou, conse-
jero delegado de Huasun. ,Es la
primera empresa que utiliza mé-
dulos HJT a gran escala en una
fase temprana en Europa, lo que
indica que HJT tiene unas pers-
pectivas muy amplias y un valor
significativo en Europa. Durante
la colaboracién estable y a largo
plazo, Huasun ha obtenido un
gran reconocimiento por parte
de Inercom. Huasun se concen-
trard persistentemente en el
concepto de producto de mayor
potencia, mayor eficiencia y ma-
yores ingresos. Con soluciones
de alta calidad, Huasun seguira
profundizando su presencia en
el mercado global y promovien-
do el desarrollo de alta calidad
de laindustria, para que su distri-
bucién global alcance un nuevo
nivel®,

EM-Power Europe presenta soluciones para
modernizar y digitalizar las redes electricas

Cada vez hay mas estaciones
de carga y bombas de calor que
necesitan electricidad, los prosu-
midores cada vez inyectan mas
electricidad a la red: con la tran-
sicion energética no solo crece la
demanda de electricidad, sino
también la complejidad de las
redes.

Una solucion: con centros de
transformacion y transformado-
res inteligentes y digitalizados,
los operadores consiguen re-
des transparentes y flexibles. En
EM-Power Europe 2023, la feria
internacional especializada en
gestién de la energfa y solucio-
nes energéticas interconectadas,
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las empresas presentaran esta y
otras soluciones para moderni-
zar, digitalizar y flexibilizar la red
eléctrica. Los visitantes pueden
hacerse una idea de los nuevos
avances, como las redes inte-
ligentes y la integracion de los
prosumidores, la electromovili-
dad y sistemas Powerto-Heat en
un sistema energético integral
y renovable. EM-Power Europe
estd integrada en The smarter E
Europe 2023, la mayor platafor-
ma de la economia energética
de Europa, que se celebrara en
la Messe Minchen (Munich, Ale-
mania) entre el 14 y el 16 de junio
de 2023.

Con la transicién energética los
operadores de la red se enfren-
tan a retos enormes: por un lado,
cada vez son mas los prosumi-
dores con instalaciones fotovol-
taicas particulares que generan
de manera descentralizada elec-
tricidad que en parte consumen
y en parte inyectan a la red. Por
otro lado, la electrificacion en el
sector del transporte y la calefac-
cién esta haciendo crecer mucho
la demanda de electricidad.

Los visitantes de EM-Power Eu-
rope 2023, la feria internacional
especializada en gestion de la
energia y soluciones energéticas
interconectadas, encontraran mas

ideas y conocimientos expertos
sobre los centros de transforma-
ciéndigitales, desde componentes
especificos para la digitalizacion
hasta centros de transformacion
completos. Pero, aparte de la di-
gitalizacion de centros de trans-
formacién, alin se necesitan otras
medidas para mantener la estabi-
lidad de la red del futuro. Por eso,
en la feria los visitantes podran
informarse a fondo sobre temas
como el acoplamiento intersecto-
rial, la gestién de cargas y energia,
la flexibilizacion, las centrales de
energfa virtuales, la comercializa-
cion de la electricidad y muchos
temas mas.
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MOVILIDAD SOSTENIBLE

Carburos Metalicos

realiza en Valencia una
prueba de repostaje de un
autobus de hidrogeno

Carburos Metélicos ha
concluido con  éxito
su participacion en la
prueba de circulacién y
repostaje de un autobus
de hidrégeno realizada
por la Empresa Munici-
pal de Transportes (EMT)
de Valencia.

Alo largo de una sema-
na, el autobus ha circu-
lado por algunas lineas
de la ciudad para probar
su funcionamiento en
cualquier situaciéon y ha
completado estos itine-
rarios satisfactoriamen-
te. Carburos Metélicos ha
instalado una hidrogenera
portéatil en las dependencias
del Deposito Sur de la EMT
de Valencia que ha permi-
tido realizar las tareas de
abastecimiento del autobus.

El modelo utilizado ha sido
el H, City Gold, un vehicu-
lo de 12 metros cedido por
Caetano, el mayor fabrican-
te portugués de autobuses,
que lleva en el techo las
células de combustible, las
baterfas y los depdsitos de

hidrégeno. Sus Unicas emi-
siones son el vapor de agua
fruto del uso del hidrégeno
almacenado.

En este sentido, el Ayun-
tamiento de Valencia ha

manifestado su intencién
de seguir invirtiendo en au-
tobuses de energias limpias,
entre las que se encuentra el
hidrogeno renovable, que le
permitan desarrollar su mo-
delo de movilidad libre de
contaminacién ambiental y
acustica.

EL80% de los puntos de carga
publicos en Espana todavia
tiene menos de 22 kW

Espafia presenta un problema
de escasez de puntos de recarga.
Pese a que los conductores cada
vez cuentan con mas cargadores
en la red de carreteras, siguen sin
ser suficientes ademds su capaci-
dad no favorece al desarrollo del
sector transporte. ANFAC habla de
que sélo el 21% de los cargadores
publicos superan los 22 kilovatios,
“lo que significa un cargador de
caracter lento, un elemento que
no puede utilizarse en los camio-
nes porque necesitariamos un
tiempo de carga de hasta diez ho-
ras. Para un vehiculo de largo reco-
rrido los biocombustibles seran la
mejor solucién como podria ser el
gas licuado o la pila de hidrégeno”,
seglin Carmen Soto, product ma-
nager de Volvo Trucks.

Este ha sido uno de los asuntos
que se ha abordado en el evento
Collaborate de Atlas Tecnoldgico
celebrado en Pamplona, que ha

permitido hacer un repaso del
contexto econdmico vy el sector
energético. La cita ha reunido a
mas de 200 directivos de la in-
dustria 4.0 y el sector de servicios
tecnologicos en la sede de la Uni-
versidad de Navarra durante dos
jornadas en las que se ha habla-
do de ‘Industria, un ecosistema
sostenible’

La crisis energética ha fortaleci-
do el interés por el hidrégeno, se
estima que la produccion de bajas
emisiones sera de entre 16 y 24
millones de toneladas al afio en
2030. En esta linea,

Entre los proyectos en marcha
se ha destacado la electroliza-
dora de un gigavatio que dise-
fia Iberdrola, alimentada con
energia solar, asociada a una
fabrica de produccién de acero;
y la locomotora de hidrégeno en
la que trabaja CAF para la linea
Zaragoza-Canfranc.

Endesa X Way tiene operativos mas de 200
puntos de recarga en restaurantes McDonald's

La colaboracion de Endesa X Way y McDo-
nald’s sigue dando sus frutos. Gracias al
compromiso por la sostenibilidad conjunto
y el impulso de la movilidad eléctrica, estan
desplegando una red de recarga de vehiculos
eléctricos que ya cuenta con 276 puntos ins-
talados en los aparcamientos un centenar de
restaurantes de McDonald’s por toda Espafia.
Deellos, 216 puntos de recarga ya estan total-
mente operativos y el resto, se encuentran a

la espera de que se cumplan todos los proce-
sos de permisos y autorizaciones administra-
tivas para empezar a recibir energia y asi po-
der ponerse al servicio del publico. Y este afio
se seguiran sumando cargadores en nuevos
establecimientos.

La mayoria de la red de recarga de Ende-
sa X Way en McDonald’s es rapida (50 kW),
que permite recargar el 80% de la bateria en
unos 25/30 minutos, lo que es muy acorde

a la tipologfa de la ubicacion, en la que los
clientes pasan algo mas de tiempo de media
mientras realizan sus pedidos o consumen
en el interior de los restaurantes. Pero el afio
pasado, Endesa X Way empezd también con
el despliegue de cargadores de alta potencia
(hasta 150kW) y, hoy en dia, cerca del 20% de
estos puntos ya implementados te permiten
cargar el 80% de la bateria del vehiculo en
unos 10-15 minutos.
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AUTOCONSUMO

cHibridacion? La diferencia entre dos
casos de autoconsumo energetico

El boom del autoconsumo energético durante los dos ultimos anos ha provocado que todo
el mundo tenga una mirada (y una opinion) sobre la utilidad y las bondades de las energias
renovables. Incluso las grandes eléctricas han hecho grandes inversiones en parques eolicos
y plantas fotovoltaicas (mas bien por obligacion que por deseo expreso) y también han hecho
pedagogia (a su manera) sobre la necesidad de consumir energias limpias.

BORNAY
o cierto y verdad es que en las ener-  dado del medio ambiente hasta el ahorroen  funcién de las necesidades de consumo, el
gias renovables reside la sostenibili-  las facturas eléctricas. Lo complejo es definir  tipo de vivienda o la ubicacién de la misma.
dad a muchos niveles: desde el cui-  qué tipo de instalacién es mas adecuada en Por ello, presentamos, a continuacion, 2

tipos de instalaciones residenciales con un
resultado totalmente diferente e igualmente
Util para sus propietarios.

Autoconsumo energético con conexion a
red y acumulacién de baterias

La primera instalacion que presentamos
es una vivienda unifamiliar en ndcleo urba-
no en el municipio de Altea, en Alicante. La
instalacion esta realizada por nuestro clien-
te Instalaciones Antelec de Gata de Gorgos,
también en Alicante.

Esta instalacién solar estd compuesta por
23 paneles Sunrise de 540 Wp con una po-
tencia de 12,42 kW pico en paneles fotovol-
taicos, méas 2 inversores SMA Sunny Boy de 5
y 8 kW y baterfas de almacenamiento de litio
de la marca Pylontech.

El campo fotovoltaico se ha sobredimen-
sionado para lograr que los inversores rin-
dan a méaxima potencia durante mas horas
del dia. Ademés, se ha afiadido a la instala-
cién un inversor Victron Multiplus de 8 kw +
Cerbo + GTouch.

La ejecucion de estos dos tipos diferentes
deinversores se ha realizado con AC coupling
para equilibrar el consumo de la red y que no
pasen las cargas por las baterias durante el
dia, alargando asf su vida Util y teniendo 31,95
kWh de almacenamiento en las baterfas.

Antes de la instalacion de la planta solar,
el cliente consumia unos 1.800 kWh al mes,
mientras que ahora, la instalacion ha provoca-
do que sea totalmente autosuficiente. En este
sentido, nuestro cliente ha conseguido reducir
su factura eléctrica al 100% en el término de
energia, siemprey cuando el tiempo sea solea-
do, al tratarse de una instalacién fotovoltaica.

Instalacion de autoconsumo en una vivienda unifamiliar en nucleo urbano en el municipio de Altea (Alicante)
realizada por Instalaciones Antelec
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AUTOCONSUMO

Instalacion de autoconsumo en una vivienda unifamiliar en el municipio de Almansa (Albacete) realizada por Electricidad Joanfra

Autoconsumo energético off-grid y
acumulacién de baterias

La segunda instalacién que presentamos es,
igualmente, una vivienda unifamiliar, pero en
este caso fueradel niicleo urbano enlazonade
Almansa, en Albacete. La instalacion esta rea-
lizada por nuestro cliente Electricidad Joanfra
de Almansa.

En este caso, la vivienda aislada requeria de
unos consumos de 15 kWh para la calefaccion
por aerotermia que posee y 10 kWh adiciona-
les para el resto de los electrodomésticos ha-
bituales y la iluminacion. Dado que se trata de
una vivienda unifamiliar aislada, se estimé que
la instalacién mas conveniente para cubrir los
consumos requeridos era una hibrida de foto-
voltaica con miniedlica y con acumulacién en
baterfas de litio. Al estar fuera de un nicleo ur-
banoydisponerde parcela, se pudo plantearla
hibridacion de fotovoltaica con un aerogenera-
dor Bornay de la gama Wind +.

Para determinar los equipos mas adecua-
dos para la instalacion, inicialmente se realizo
un estudio profundo de las caracteristicas de
ubicacion, viento y sol a través de la aplicacion
gratuita Bplanner de dimensionado de Bornay.
Las conclusiones del estudio estimaron que
2 dias de autonomia serian suficientes para
esta instalacion. Las mediciones de viento en
la zona, dieron un resultado de entre 3,5y 4
m/s de media anual. Con estas mediciones, la
instalacion de un aerogenerador de apoyo de
la gama Wind+ se estimé muy conveniente.
Y, ademés, se contemplé la posibilidad de in-
crementar, a futuro, el tiempo de autonomia,
gracias a que incluir mas de baterias era posi-
ble con los sistemas de litio actuales para una
segunda fase de la instalacién.
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Finalmente se instal6 un aerogenerador Bor-
nay Wind 25,2 +, de 2 palas y una potencia de 3
KW, con su torre cuatripata correspondiente. Y
para tener la seguridad de la fuerza del viento
se instald, también, un anemoémetro. El aero-
generador lleva incorporado un regulador de
carga MPPT, que incluye. resistencia de frena-
do, en caso de que fuera necesario y se puede
realizar directamente desde la aplicacién de
monitorizacion del aerogenerador en remoto.

En la parte fotovoltaica, se instalaron 18 pa-
nel solares de la marca Sunrise Monocristali-
no PERC, méas 2 reguladores Victron SmartSo-
lar MPPT y un inversor/cargador Victron para
transformar la corriente al uso de la vivienda,
a 220V.

En la parte de almacenamiento, se instala-
ron 10 baterias de litio LiFePO4 Pylontech.

Y a nivel de monitorizacion de la instalacion,
ademas del sistema propio del aerogenera-
dor Wind +, se instald la monitorizacion de
Victron Cerbo y la monitorizacion de Victron
SmartShunt 500A/50mV, desde la que se pue-
de ver también incorporado el equipo del ae-
rogenerador Wind +.

Con estos equipos, la instalacion es autosu-
ficiente 100% en la actualidad y no necesita
ni conexion a la red eléctrica, ni generador de
gasoil, por lo que la huella de carbono es, ade-
mas, practicamente indetectable.

Posibilidades para cada necesidad

Como se puede observar en las dos instalacio-
nes presentadas, ambas tienen autosuficiencia
energética. En el primer caso, al encontrarse la
vivienda dentro de un ntcleo urbano, la posibi-
lidad del aerogenerador esimplanteable, debi-
do a la pequefia contaminacién acustica y de

Aerogenerador
Bornay de la
gama Wind +.

et
T BONBY

vibracion y, sobre todo, porque una pala (aun-
que improbable) puede romper, ocasionando
un accidente innecesario.

Sin embargo, en el segundo caso, al tratarse
de unavivienda fuera de un ntcleo urbano, se
pudo plantear la hibridacion con el aerogene-
rador Wind + de Bornay, se utiliza una doble
fuente de produccién de energia: el sol y el
viento. Esto quiere decir que cuando el dia
estd nublado, lo mas probable es que tenga-
mos viento, que, en este caso, se estudiden la
fase preliminar de lainstalacion. Y sihace soly
no hace viento, las placas solares son la fuen-
te de produccién de energia principal.

El almacenamiento, en ambas instalacio-
nes, es basico para poder realizar consumos
de energia en horas de no producciéon o cuan-
do la demanda energética es mayor que lo
que produce lainstalacion.

Estos son claros ejemplos de como, todos
podemos ser productores de nuestra propia
energia, ahorrando dinero y contribuyendo a
la sostenibilidad medioambiental y a la dismi-
nucién de la huella de carbono, tan necesario
para que el planeta se descargue y pueda res-
pirar mejor @
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;Son seguras las baterias solares de litio?

No todas las baterias de litio son iguales. Todos hemos oido y visto las historias de baterias
de teléfonos que se incendian en los aviones o de patinetes eléctricos que se incendian
mientras se cargan, pero no todas las baterias de litio se fabrican igual.

SONNEN

a tecnologia de las
baterias que se utiliza
en aplicaciones recar-

gables modernas se clasifica
casi siempre como de litio
o de iones de litio. Pero esa
informacion no es suficiente
para saber qué tipo de qui-
mica de iones de litio se usa.
Hay que entender lo que se
ofrece. Los tres tipos de ba-
terfas a base de litio que se
utilizan con frecuencia son
intrinsecamente  diferentes,
tienen cualidades distintas
para grandes
cantidades de energia rdpidamente o ha-
cer funcionar bien un motor de forma lenta
durante largos periodos. Los fabricantes de
coches o, en nuestro caso, los fabricantes de
baterias tenian en mente diferentes aplica-
ciones cuando disefiaron estas baterias.

suministrar

Entonces, jhablemos de quimica!
Bésicamente, hay polimero de iones de litio
(Li-ion), niguel manganeso cobalto (NMC)
y fosfato de litio de hierro (LiFePO4 o més
comunmente conocido como LFP). Li-ion y
LiFePO4 pueden estar bastante asociados,
pero no son lo mismo. Observemos las prin-
cipales diferencias aparte de usar diferentes
elementos quimicos junto con el litio que
comparten:

Energia

Cuando se trata con dos de los quimicos de
almacenamiento mas comunes, hay unas
principales diferencias a tener en cuenta so-
bre la energia disponible.

El NMC viene con una ligera densidad de
energia superior, lo que viene a suponer que
hay mucha energia en un espacio pequefio.
LFP viene con una ligera densidad de energia
inferior, lo que significa que las células LFP
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son un poco mas grandes y pesadas, conte-
niendo la misma cantidad que el NMC.

Seguridad

El NMC lleva oxigeno dentro de la molécula
que lleva la energia cargada dentro de las
células de las baterias. Este se libera cuando
una célula NMC experimenta la llamada libe-
racion térmica. Se quema y libera el oxigeno
en las funciones de procesos como una fuga
de gas. No para hasta que la fuga se ha arre-
glado - o cuando se agota el gas.

Las células LFP no tienen muchos requisitos
sobre oxigeno. Asumiendo que las células LFP
tienen un fallo, estan rotas, aplastadas o per-
foradas, la reaccion térmica es siete veces me-
nos fuerte que un producto NMC. Por lo tanto,
LFP estad considerado seguro e ideal para el
entorno residencial para todo tipo de apara-
tos fijos, almacenamiento solar o autobuses
eléctricos para transporte publico.

Etica

La iniciativa “sin-cobalto”.

sonnen ha lanzado una iniciativa y ha invita-
do a otros fabricantes de sistemas de alma-
cenamiento de energia a cambiar sus células
por células LFP por el beneficio mutuo del
medio ambientey la gente. Creemos que po-

demos trabajar juntos para
llegar a la transicién energé-
tica, reducir costes de bate-
riasy dejarun lugar mejoren
el mundo.

Con este sello de confian-
za, sonnen aboga por una
industria de baterias solares
para viviendas e industrias
domeésticas sin cobalto.

En sonnen, hemos estado
usando el quimico fosfato
de litio de hierro desde el ini-
cio de la compafiia en 2010.
Desde la primera versién
de la sonnenBatterie hasta
hoy, ya hay nueve genera-
ciones de almacenamiento
inteligente de energfa en sonnen, cientos de
pruebas de la baterfa en laboratorioy més de
100.000 instalaciones. Aln es el quimico mas
seguro y disponible de la industria.

Volviendo al titulo del articulo: ;Son seguras
las baterfas solares de litio? Como se ha ex-
puesto, tu decision tendria que ser en base al
propdsito que vaya a tener la aplicacion de la
bateria.

iTu eleccion de escoger un coche eléctrico se
decanta por si pesa o es ligero? ;Quieres que
acelere rapido o lento? La respuesta es que,
como quieres que tu coche pese poco y vaya
rapido, entonces necesita las células NMC.

iNecesita tu hogar un sistema de almace-
namiento de energia que pese poco o que
sea seguro? jEsperas descargar tu bateria
rapidamente o prefieres usarla mas alla del
periodo de garantia? La respuesta es que,
como quieres un sistema seguro que te per-
mita muchos ciclos de descarga antes de
que se reduzca su capacidad de carga, son
mucho mejory mas seguras las LFP.

Los sistemas de almacenamiento energéti-
co de sonnen estan pensados para que sean
seguros y duren mucho. Por lo tanto, sola-
mente necesitas hacer las preguntas exactas
y tener las baterfas con el quimico adecuado
para cada aplicacion @
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Solucion innovadora para monitorizacion e inyeccion O
de una planta con inversores de distintos fabricantes

Plug and Play Energy siempre apuesta por la innovacion y por la busqueda de soluciones
para cualquier instalacion con el objetivo de ayudar a empresas instaladoras, ingenierias y
EPCistas. Esto ha llevado a la empresa a desarrollar todo tipo de sistemas, configuraciones
y compatibilidades que no se habian hecho con anterioridad. Este articulo se centra en una
instalacion fotovoltaica en la que la empresa ha participado con el suministro y configuracion
de los materiales referentes a la monitorizacion y control de la planta.

ADRIAN MARTINEZ

DIRECTOR COMERCIAL
DE PLUG AND PLAY ENERGY

e trata de una instalacion fotovoltai-
Sca donde se pretendia ampliar de 120

kW a 480 kW y que se encontré con la
problemética que llevamos acarreando es-
tos Gltimos tiempos de la falta de stock. Ante
la tesitura de no poder realizar la ampliacion
con el mismo fabricante que se instalé en un
principio, la propiedad decidié realizarla con
una marca diferente de inversores a la que
habia instalada inicialmente.

La problemética inicial podria ser cémo
hacer para monitorizar la totalidad de planta
en un solo portal, sin embargo, nos encon-
tramos con un escenario en el que tenemos
dos puntos de medida de consumo en BT y
la obligacién de disponer de un certificado
de inyeccion cero. En resumen, el equipo
técnico de Plug & Play Energy se enfrent6 a
una planta fotovoltaica de 480 kW con inver-
sores de los fabricantes Kaco y Huawei, dos
puntos de medida en Baja Tensién vy el re-
querimiento de cumplir el RD244/2019.

Como podemos ver en el esquema ante-
rior, la solucién pasa por emplear dos uni-
dades de Prisma 310A, una en su version y
otra en su version Lite, para la lectura de los
consumos en los diferentes puntos de me-
dida. Gracias a los equipos del fabricante
Real Energy Systems, podemos adaptarnos
a cualquier tesitura de lectura de consumos,
tales como medidas sin neutro, medidas en
BTy MT o, como es el caso, escenarios donde
se nos plantea méas de un punto de medida.

Mediante Modbus TCP/IP, el Renlogger, tam-
bién de Real Energy Systems, se encarga de
recoger las medidas de consumo de los dos
Prismas instalados en cabecera y consolidar-
las en un Unico dato de consumo. El potencial
que tiene esta herramienta es altisimo, dado
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que nos permite la inclusion de tantos puntos
de medida como queramos, la simulacion a
la hora de enviar los datos consolidados de
contadores, tales como el UMG604 de Janitza,
el KSEM de Kostal o cualquier contador que
emplee Sunspec 4097, asi como el acceso
mediante un tinel VPN a los equipos de la
instalacion fotovoltaica que hayan conecta-
dos en la misma red tales como dataloggers o
los propios servidores web de los inversores.
Una vez con la medida de consumo consoli-
dada, llegamos con ese dato al que es el cora-
z6n de lainstalacion fotovoltaica, el Solar-Log
Base. Se trata de un dataloggery gestor de la
energia con una larga trayectoria en el merca-
do de la energia solar que integra la mayoria
de los fabricantes de inversores fotovoltaicos
y de baterias existentes en el mercado, utili-
zando su propio protocolo, esto quiere decir
que la integracion que se hace es completa,
contando con la ventaja de que si leemos
un fabricante compatible con Solar-Log, re-
cibiremos absolutamente cualquier dato del
mismo, pudiendo reportar al fabricante del
inversor incluso sus propios cédigos de error.

3l
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En este caso concreto, el Solar-Log hace
de nexo entre los inversores y el sistema de
medida de consumos, encargadndose de leer
el dato consolidado de consumo que recoge
del Renlogger y de enviar comandos de re-
gulacioén de potencia a los inversores foto-
voltaicos via Modbus RTU (aunque existe la
posibilidad de hacerlo mediante TCP/IP con
ciertos fabricantes).

Gracias a la implementacién de la solu-
ciéon Solar-Log + Renesys, hemos consegui-
do no solo monitorizar conjuntamente en
una sola planta varias marcas de inversores
disponiendo de sus registros y datos deta-
[lados, sino también obtener un certificado
de inyeccion O universal para (casi) cual-
quier planta fotovoltaica, independien-
temente del fabricante de inversores que
estemos utilizando y de las condiciones de
medida de consumo que nos encontremos.
Esta solucion se refuerza gracias al servicio
técnico cualificado de Plug & Play Energy,
partner de servicio de Solar-Log para el mer-
cado ibérico, con presencia en Portugal y
Espafia @
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Argumentos a favor de los microinversores
para autoconsumo comercial e industrial

Este articulo describe la dinamica cambiante del uso de microinversores en proyectos solares
comerciales y cuantos de los problemas y limitaciones del pasado ya no existen con los
microinversores multimodulo trifasicos nativos, como el nuevo QT2 de APsystems. De hecho,
los microinversores ahora tienen mas sentido que los inversores string en muchas aplicaciones.

APSYSTEMS

[ nuevo QT2 de APsystems es un ejem-
Eplo de microinversor avanzado desti-

nado a proyectos solares C&l. La tec-
nologia estd cambiando las normas del disefio
de sistemas solares de techo comerciales e
industriales (C&l). Los paneles son cada vez
mas grandes y se acercan a los 600 W. Y los
microinversores reforzados estan preparados
para haceren C&l lo que han hecho en el sector
residencial: simplificarlo todo.

Entonces es hora de ponerse al dia con los
avances realizados en microinversores cons-
truidos para C&I, muchos de los cuales abor-
dan los principales argumentos presentados
en contra de los microinversores en C&l hasta
este punto. De hecho, abordemos esos ahora
mismo.

Los microinversores cuestan demasiado

Es probable que los microinversores sigan
teniendo un precio por vatio mas alto que
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un sistema clasico, pero no esta ni cerca de la
diferencia de precios que solia ser. Hace diez
afios, no valia la pena discutir esto, pero ahora
el precio del microinversor por vatio ha baja-
do lo suficiente como para reducir la brecha
para iniciar la conversacion, especialmente
después de tener en cuenta los disefios de
string de equipos adicionales que a menudo
necesitan cumplir con el apagado rapido.

Los microinversores son inherentemente
compatibles con el apagado répido. Segln
las cifras medias del mercado —un proyecto
fotovoltaico de 50 kW a 150 kW— un sistema
RSS podria agregar otro 50 a 70 por ciento al
costo de un inversor de string segln los pro-
ductos y el tamafio del sistema. Una vez que
se acerca a un proyecto de méas de 200 kW,
el punto de precio de string + RSS comienza
a proporcionar mas economias de escala y
amplia la brecha nuevamente. Esto tampoco
tiene en cuenta los beneficios del sistema a
largo plazo.

Sin sombreado, porlo que no es
necesario

Esta es una suposicion comprensible, pero
los microinversores no solo estéan ahi para
aumentar el rendimiento en la sombra.
iTiene problemas con el polvo, la suciedad
o los excrementos de pajaros? ;Con qué fre-
cuencia hace que alguien salga y limpie los
paneles? Mantener elevada la produccién de
toda la matriz durante un periodo de tiempo
mas largo entre limpiezas (poder superar los
paneles mas sucios durante mas tiempo) es
un beneficio.

Volvamos a la conversacién sobre los cos-
tos. Si los microinversores pueden propor-
cionar una produccién adicional, requieren
menos mantenimiento de limpieza del pa-
nel, entonces los costos iniciales mas altos
podrian mitigarse con un costo de energfa
nivelado (LCOE) méas bajo durante la vida
Gtil del sistema. Incluso si esa cifra de CAPEX
es un 20 por ciento més, los ahorros en pro-
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ducciény O&M a lo largo del tiempo podrian
compensar esa diferencia.

Mas puntos de falla

iTal vez? Depende del microinversor, y si esta
teniendo en cuenta los componentes RSS
adicionales de un sistema de inversor string
en comparacién. Con un microinversor tra-
dicional, definitivamente, tendrd 100 inver-
sores para 100 paneles. Si esta haciendo un
sistema de cadena con optimizadores, son
100 dispositivos, uno para cada panel, més
los inversores de string. Pero el gran argu-
mento a favor de los microinversores en C&l
es su capacidad para manejar hasta cuatro
médulos. Si esté instalando 100 paneles so-
lares con microinversores de varios médulos
que pueden manejar hasta cuatro médulos,
solo esta instalando 25 inversores.

Vale la pena sefialar los puntos comparati-
vos de falla. Si un inversor de cadena se cae,
eso podria significar que 100 médulos se apa-
gan a la vez. Si falla un microinversor, puede
ser de uno a cuatro médulos los afectados.
Con més micros frente a solo una cadena,
por supuesto, corre el riesgo de que haya mas
cortes de panel individuales aqui y alla con el
tiempo. Definitivamente otro factor al hacer
esa comparacion de LCOE a largo plazo discu-
tida anteriormente. En general, podria ser un
intercambio de O&M que valga la pena.

Solo necesitar 25 inversores también signifi-
ca un 75 por ciento menos de unidades para
comprar, almacenar, transportar e instalar.

Los microinversores son monofasicos y
complicados de cablear en trifasicos

Esta es otra area que definitivamente era una
deficiencia anteriormente. Los instaladores
que utilizaban microinversores monofasicos
en C&l necesitaban equilibrar las fases en
todo el arreglo. Factible, pero no facil y siem-
pre imperfecto.
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Volver a capacitar a un personal para instalar
microinversores en C&l solo para lidiar con esa
complicacién no tiene sentido. Sin embargo,
algunos microinversores C&l avanzados ahora
vienen en tres fases. Aqui hay un ejemplo de
cdmo se verfa usando una cadena de QT2 trifa-
sicos APsystem. Para un equipo de instalacion
que esta familiarizado con la naturaleza plug
and play de una instalacion de microinver-
sores, pueden escalar con bastante facilidad
hasta trabajos de techo de C&I y no necesitan
hacer ninglin calculo de fase complejo.

No es lo suficientemente potente para
moédulos de mayor potencia

De nuevo: tal vez. Los microinversores mo-
nofésicos convencionales pueden manejar
modulos fotovoltaicos hasta mediados los
300 W, algunos modelos mas nuevos hasta
mediados los 400 W. El APsystems QT2 que
se muestra en este articulo puede manejar
paneles de 560 por 600 W: solo tendra que
cumplir con los requisitos de voltaje y co-
rriente de entrada.

AUTOCONSUMO

Algunas otras ventajas a tener en cuenta

Flexibilidad. Ya sea que se trate de un
techo con angulos variables, unidades
HVAC que estén en el camino y que dan
sombra a partes de la matriz u otros obs-
taculos en el techo y espacios incomo-
dos, los microinversores simplifican el
disefio.

Sin CC de alto voltaje. Esto puede ser un
problema de seguridad en escuelas, hos-
pitales, edificios del centro de la ciudad
seglin la ciudad (sin mencionar los equi-
pos de instalacion). Todo esto es aire
acondicionado.

Aalgunos clientes les gusta mucho tener
monitoreo a nivel de médulo.
Almacenar un producto similar con to-
dos los mismos accesorios tanto para
uso residencial como comercial e indus-
trial. Si desea concentrarse Unicamente
en los microinversores, podria aliviar
algunos dolores de cabeza relacionados
con el almacenamiento, la logistica y la
capacitacion @




AUTOCONSUMO

Doble proyecto fotovoltaico en las
Instalaciones de lveco en Madrid y Valladolid

Edison Next Spain ha puesto en marcha dos proyectos fotovoltaicos para el fabricante de
vehiculos industriales Iveco. Se trata de dos instalaciones solares en Madrid y Valladolid. Cada
una de ellas cuenta con una potencia instalada de 1,3 MWp.

EDISON NEXT SPAIN

dison Next Spain tiene ante si el
E reto de convertirse en especialista

europeo en soluciones de energia
eficientes, que reducen la huella ambiental
de la actividad industrial y favorecen la des-
carbonizacion. En este punto, el especialista
energético cuenta de inicio con una poten-
cia neta instalada de 6,5 GW que la sitlan
como uno de los principales generadores de
energia en nuestro continente.

Su gran apuesta, las energias renovables,
protagonizan sus planes de expansion futura
y con ellas esperan alcanzar, en ocho afios,
5GW de capacidad instalada de energia edli-
ca, fotovoltaica e hidroeléctrica, tras destinar
una inversion de 3.000 millones de euros al
desarrollo de estas fuentes limpias de gene-
racion. Ademas, prevé aumentar su produc-
cién renovable un 40%, de aqui a 2030.

Con esta linea estratégica, la compafiia ha
puesto en marcha un ambicioso plan de ex-
pansion en Espafia para desarrollar el sector
fotovoltaico. Y es que Espafia cuenta con el
mercado solar mas grande de Europa, con
una potencia instalada anual superior a 10
GW, y es uno de los primeros paises del mun-
do en el uso de autoconsumo fotovoltaico.

Con estos datos sobre la mesa, se prevé
que el sector fotovoltaico experimente un
rapido crecimiento en los préximos afios.
Ante este escenario, Edison Next cuenta con
soluciones integrales de autoconsumo fo-
tovoltaico dirigidas a empresas y entidades
de los sectores industrial, terciario y publico,
que abarcan la mejor concepcion técnica del
proyecto y el 100% de la inversion, desde la
puesta en marcha de la instalacion hasta su
gestion, monitorizacién y mantenimiento.

Asimismo, la compafiia energética ofrece
un modelo de servicio PPA (Power Purcha-
se Agreement), a partir del cual toda la in-
version es realizada por Edison Next. Por lo
tanto, el cliente solo adquiere un servicio de
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compra de energia a un precio conocido du-
rante afios, generando ahorros econémicos
y energéticos desde el primer dia.

Como ejemplo de su experiencia y capa-
cidad en nuestro pais hay que hablar de
la puesta en marcha y gestién de un doble
proyecto fotovoltaico en las instalaciones
que Iveco, grupo industrial fabricante y co-
mercializador de vehiculos comerciales, que
dispone la compafifa en Madrid y Valladolid.

En concreto, la instalacion fotovoltaica ubi-
cadaen la planta de lveco Madrid cuenta con
una potencia instalada de 1,301 MWp, repar-
tida en 2366 mdédulos de 550 Wp. El proyecto
se estima que generara mas de 1.905 MWh al
afio de energia limpia.

Mientras que en la factoria que Iveco tiene
en Valladolid, Edison Next Spain ha puesto
en marcha una instalaciéon que cuenta con
una potencia instalada de 1,309 MWp. De
igual modo, alberga 2.380 mddulos de 550
Wp con una produccion solar estimada de
1.882 MWh al afio.

Ambas iniciativas energéticas se han lleva-
do a cabo bajo el modelo de servicios PPA,
anteriormente mencionado, que reduce los

riesgos de inversion por problemas técnicos
y genera ahorros econdmicos y energéticos
desde el primer dia a Iveco.

Edison Next Spain no solo se ha encarga-
do de la puesta en marcha sino también del
mantenimiento de la instalacién fotovoltai-
ca, que cuenta con la tecnologia mas avan-
zada, tanto en términos de paneles solares
como de componentes auxiliares. Asimismo,
la compafiia energética también proporcio-
na un sistema de gestion multisite para la
ejecucion adecuada de ambos proyectos fo-
tovoltaicos, asi como la monitorizacién tanto
la energia generada como la consumida en
cada planta.

Como marca lider del sector de vehiculos
industriales, Iveco tiene una clara apuesta
por el desarrollo sostenible. Con estos pro-
yectos fotovoltaicos, la compafiia reafirma
su compromiso con los objetivos de desa-
rrollo sostenible y de reduccion de emisio-
nes de gases de efecto invernadero. Una
iniciativa energética que avala la apuesta
por la sostenibilidad y las nuevas fuentes de
energia renovable, enmarcadas dentro de su
estrategia sostenible @
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El sector fotovoltaico avanza rapidamente por la senda de la transformacion digital. Los
gemelos digitales ya se utilizan durante todo el ciclo de vida de un activo fotovoltaico, desde
su diseno hasta su clausura y desmantelamiento, pasando por su supervision.

PVCASE

os gemelos digitales pueden apoyar

la simulacion del rendimiento foto-

voltaico para facilitar la toma de deci-
siones optimas a lo largo de la vida Util de
una planta fotovoltaica. En la fase de disefio
y adquisicion, es posible optimizar el dise-
fio del sistema fotovoltaico y la seleccion
de sus componentes, asi como evaluar con
precision su rendimiento energético durante
toda su vida Util. En la fase de explotacion,
puede utilizarse para supervisar el rendi-
miento y tomar decisiones de operacion y
mantenimiento.

Los dos principales retos que se deben su-
perar para usar gemelos digitales en el sector
fotovoltaico son: 1. La complejidad de crear
una réplica digital de un activo fotovoltaico
fisico. 2. La falta de uniformizacion a lo largo
del ciclo de vida. La practica actual implica
realizar tareas manuales, que requieren mu-
cho esfuerzo y pueden ser imprecisas. Este
articulo describe el concepto general de ge-
melo digital para plantas fotovoltaicas sobre
suelol desarrollado por PVcase en colabora-
cién con sus socios Trust-PV Horizon 2020.

Definicion de gemelo digital

En el contexto de este proyecto, un gemelo
digital se define como un modelo parametri-
zado (2D/3D) de un sistema fotovoltaico que
contiene toda la informacion fisica necesaria
para simular el comportamiento y el ren-
dimiento de la planta fotovoltaica real que
representa.

Es esencial que un gemelo digital incor-
pore una representacion en 3D del terreno,
los médulos y los objetos de sombreado.
También debe incluir las propiedades 6pti-

cas y eléctricas de todos sus componentes,
asi como el disefio eléctrico completo de
la planta fotovoltaica. Ademas, un gemelo
digital debe tener un formato abierto y per-
mitir la realizacién de cambios y un segui-
miento mediante un sistema de control de
versiones.

Teniendo en cuenta todos estos requisitos
durante todas las fases del ciclo de vida da
como resultado un gemelo digital que pue-
de actuar como interfaz de integracion entre
multiples plataformas y partes interesadas,
facilitando la colaboracién y optimizando el
rendimiento y la rentabilidad de la planta fo-
tovoltaica a lo largo de todo su ciclo de vida.

Creacién de gemelos digitales para
plantas fotovoltaicas: el papel del
software de ingenieria fotovoltaica

Los gemelos digitales para activos fotovoltai-
cos pueden generarse utilizando un softwa-
re de disefio fotovoltaico avanzado, como
PVcase Ground Mount, que permite generar
modelos 3D desde cero en la fase de disefio
del proyecto o en fases posteriores a par-
tir de documentacion y estudios de activos
existentes.

Al disefiar una nueva planta fotovoltaica, es
importante que el software de disefio gene-
re un modelo de informacion estructurado
compatible con lo requerido por el gemelo
digital fotovoltaico definido en la seccién
anterior. Esto permite utilizar facilmente los
archivos de disefio para crear gemelos digi-
tales de diferentes iteraciones de disefio de
un mismo proyecto. PVcase Ground Mount
ofrece herramientas practicas y automatiza-
das para preparar modelos detalladosy pre-
cisos en 3D de plantas fotovoltaicas de forma
muy eficiente.

Para reconstruir el modelo 3D de plantas
fotovoltaicas existentes, se han investigado
dos enfoques diferentes. El primero consiste
en utilizar los datos de los servicios de ins-
peccién de drones para crear un modelo 3D
completo de la planta fotovoltaica. La mayor
ventaja de este método es su independen-
cia de la documentacion ‘as-built’ evitando
la propagacion de errores al gemelo digital.
El otro método consiste en crear un mode-
lo 3D de la planta fotovoltaica a partir de la
documentacion existente. La informacién
minima necesaria para este proceso son los
metadatos de la planta fotovoltaica, pero
pueden obtenerse resultados mas precisos
si se conocen la posicion y la geometria de
las mesas fotovoltaicas y si se dispone de da-
tos topogréficos del terreno procedentes de
un estudio del emplazamiento.

Aunque recientemente se han desarrollado
algoritmos automatizados de identificacién
de pardmetros, actualmente la Unica opcién
rentable para digitalizar la topologia eléc-
trica de un activo fotovoltaico existente se
basa en la documentacion. La incorporacién
del disefio eléctrico constituye la principal
limitacion del proceso de generacién de ge-
melos digitales, ya que requiere interaccién
humana para leer e interpretar diagramas
eléctricos no normalizados.

Demostracién en un escenario real

Se utiliz6 una planta fotovoltaica de prue-
ba en el sur de Espafia para ilustrar el flujo
de trabajo para crear un gemelo digital uti-
lizando el software PVcase Ground Mount.
La planta de unos 50 MWp consta de mas de
130.000 médulos fotovoltaicos montados en
seguidores de un eje orientados este-oeste y
conectados a inversores de string. Se genera-

1 Horvath, I. T, "Automated PV digital twin-based yield simulation framework" (2022). https://trust-pv.eu/reports/automated-pv-digital-twin-based-yield-simulation-fra-

mework/
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ron dos gemelos digitales siguiendo los dos
procesos mencionados anteriormente para
plantas existentes.

Para crear un gemelo digital siguiendo el
primer enfoque se utilizan los archivos de di-
sefio CAD de la planta fotovoltaica. Primero,
se identifica la capa topografica y se asigna
como superficie del terreno para adaptar las
mesas desplegadas a la topografia del terre-
no. Después, se identifican los poligonos de
las mesas. Y, por Ultimo, tras configurar el nu-
mero y las dimensiones de los mddulos, la
aplicacion PVcase Ground Mount identifica
en una sola operacién todas las mesas idén-
ticas y las convierte en objetos 3D.

A continuacién, se reproduce el disefio
eléctrico de la planta. Para ello, el operador
debe leer primero los diagramas unifilares
de la planta fotovoltaica (o directamente el
archivo CAD). A continuacién, se define el
patrén de tendido y se conectan los com-
ponentes eléctricos utilizando la caja de
herramientas de disefio eléctrico de PVcase
Ground Mount. El disefio eléctrico se com-

Figura 1: Representacion visual del
gemelo digital completo generado
en base a la documentacion técnica,
parte de la planta fotovoltaica de
prueba.

pleta con los algoritmos de generacién auto-
matica de cables de PVcase Ground Mount,
que recrean las trayectorias de los cables en
3D a partir de las lineas de zanja originales.

Por ultimo, es necesario recrear objetos de
sombreado para las estaciones de transfor-
macion y los arboles. El gemelo digital fina-
lizado puede inspeccionarse visualmente
(Figura 1) y exportarse en varios formatos de
archivo.

El segundo enfoque para crear un gemelo
digital se basa en datos topograficos obteni-
dos con drones y sigue un proceso similar al

primer enfoque. El proceso se ve facilitado
porque los datos se proporcionan en fiche-
ros en formato CAD que contienen la topo-
grafia, las mesas y los objetos de sombreado
(Figura 2). La principal diferencia radica en
que la medicién topografica con drones pro-
porciona una representacion tridimensional
muy precisa de todos los objetos visibles que
no depende de la documentacién de planta
existente. Sin embargo, este método no reve-
la la ubicacién de los tramos de cable que no
son visibles por lo que deben ser supuestos.

SOLAR ELECTRIC

KOSTAL

Para grandes tejados con grandes objetivos

KOSTAL PIKO CI: un nuevo orden de magnitud en energia

Con el nuevo PIKO CI, KOSTAL establece nuevos estandares para
los sistemas solares en empresas y comercios.

Porque el PIKO Cl esta especialmente disefiado para los requisitos
de las instalaciones fotovoltaicas comerciales y es inconfundible-
mente flexible. El inversor comercial de KOSTAL es eficiente para
proyectos de sistemas con perspectiva a futuro- y para rendimien-
tos que se amortizan rapidamente.

¢, Optimizacion de costes? Por supuesto. KOSTAL ofrece un alto
rendimiento y la obtencion de ahorros de inmediato y de manera
fiable.

En combinacion con el inversor cargador PLENTICORE Bl, el
contador de energia inteligente KSEM y un sistema de almacena-
miento compatible jel potencial de las cubiertas comerciales no
tiene techol!

www.kostal-solar-electric.com
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Figura 2: Proceso de creacion del gemelo digital para una nueva planta fotovoltaica y su conexion con la simulacion de su rendimiento propuesto por Trust-PV.

El gemelo digital creado puede servircomo
fuente de informacion para simular el rendi-
miento del sistema fotovoltaico con PVca-
se Yield. Esto abre la via al uso de técnicas
avanzadas de simulacion del rendimiento de
plantas fotovoltaicas que permitan analizar
el rendimiento simulado y compararlo con
los datos de monitorizacion de la planta real.

Conclusiones

El concepto de gemelo digital para plantas
fotovoltaica propuesto es coherente con
las definiciones generales de gemelos di-
gitales, pero garantiza su relevancia y com-
patibilidad con todas las etapas del ciclo de
vida de las plantas fotovoltaicas. El objetivo
final del gemelo digital es actuar como una
fuente Unica de la verdad sobre el activo fi-
sico desde la fase inicial de disefio de una
planta fotovoltaica hasta su eventual des-
mantelamiento, haciendo més accesible la
federacion de datos y la toma de decisiones
basada en datos.

Los requisitos propuestos maximizan la
similitud entre los activos fisicos y digitales,
ya que fomentan una mejor representacion
digital en 3D de la geometria, el emplaza-
miento geoespacial y la conectividad fun-
cional de los componentes que forman las
plantas fotovoltaicas. PVcase Ground Mount
y Yield pueden emplearse para generary si-
mular gemelos digitales de acuerdo con es-
tos requisitos de manera rapida, eficiente y
precisa.

Una funcion clave de los gemelos digitales
es mejorar los flujos de informacién entre
los multiples procesos digitales asociados a
los proyectos fotovoltaicos. Estos procesos
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incluyen, entre otros, el disefio de sistemas
fotovoltaicos, la simulacién del rendimiento,
la gestion del proyecto de construccion, el
monitoreo de la planta, la gestion de la ope-
racion y el mantenimiento, la administracion
de portafolios de plantas, etc. (Figura 3).
Desde PVcase se pretende continuar pro-
fundizando en el potencial de los gemelos
digitales para aumentar la eficiencia de
distintos procesos en el sector solar. En el
futuro, deberan centrarse los esfuerzos en
el desarrollo de un método automatizado y
escalable para descubrir y digitalizar la co-

nectividad eléctrica y las caracteristicas de
los componentes de plantas fotovoltaicas
existentes. Otra area de trabajo serd la vali-
dacion de la precision del marco de simula-
cién de rendimiento automatizado basado
en gemelos digitales y su integracion en ser-
vicios digitales avanzados, como un sistema
de apoyo a la toma de decisiones. Ademas,
la evaluacién comparativa de la precision y
eficiencia de los diferentes gemelos digita-
les fotovoltaicos en las fases de supervision
e inspeccion podria ayudar a determinar el
valor de los conceptos descritos @
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La implementacion de sistemas de energia fotovoltaica (FV) continua imparable y todo indica
que tal crecimiento va a continuar en los proximos anos. La generacion de energia mediante
sistemas fotovoltaicos seguira creciendo no solo a nivelindustrial sino también a nivel terciario
y residencial. Ademas, los recientes acontecimientos han puesto de relieve la necesidad de
tener el nivel de independencia energéetica mas alto posible. Por tanto, actualmente, existe
una apuesta firme y decidida por la eficiencia energética y las energias renovables y a su
desarrollo, mejora y potenciacion se han sumado también los poderes publicos aportando
soporte economico y seguridad juridica.

DEHN

Proteger es necesario y es rentable
Las instalaciones fotovoltaicas sean in-
dustriales (plantas, riegos, bombeos...)
o residenciales, estdn especialmente
expuestas a sufrir dafios como conse-
cuencia de descargas atmosféricas y so-
bretensiones debido a su ubicaciény a
las grandes superficies que ocupan. De
hecho, las compafifas de seguros revelan
que las sobretensiones son la segunda
causa de dafios en equipos electrénicos.
Representan, pues, un grave peligro y
pueden provocar pérdidas irreparables.

El sistema fotovoltaico serd realmente
rentable en tanto en cuanto se asegure su
continuidad de servicio. Si, por ejemplo,
el inversor de un sistema queda dafiado
como consecuencia de una sobretension,
se produce una pérdida de produccién y se
originan costes de reparacion o sustitucion
del mismo. Dichos costes pueden llegar a ser
muy elevados. Como consecuencia, entre
otros efectos negativos, se retrasa el retorno
delainversiényel punto de equilibrio se aleja.

Por esta razén disponer de un sistema de
proteccién contra sobretensiones es una
decision inteligente, ademés de un requeri-
miento exigido, cada vez con mayor frecuen-
cia, por las entidades financieras y asegura-
doras. La proteccién contra sobretensiones
no es una medida paliativa que trata de
compensar un dafio ya causado (y que mu-
chas veces es irreparable), sino que es una
medida preventiva que pretende evitar que
el dafio se produzca.

Por lo tanto, para evitar fallos y aumentar la
vida Util de nuestros equipos y el rendimien-
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to de nuestra inversién es muy importante
disponer de un sistema fiable y seguro de
proteccion contra rayos y sobretensiones.

Para seleccionar e implementar las medi-
das de proteccién contra rayos y sobreten-
siones se debe tomar como referencia la
normativa UNE EN 62305.

Una proteccion correcta, segura y eficaz
contra rayos y sobretensiones exige la apli-
cacion de un principio de proteccion integral
que contemple, por un lado, la considera-
cion de un sistema de proteccion externa
contra rayos para proteger la instalacién del
impacto del mismo respetando las distan-
cias de separacion para evitar la aparicion
de arcos vy reducir los efectos inductivos de
la descarga, y, por otro lado, la instalacion
de descargadores tanto en el las lineas de
energia como en las lineas de transmision de

datos para proteger los equipos frente
a sobretensiones que puedan accedery
llegar hasta ellos por estas redes.

El objetivo es lograr un sistema equi-
potencial que proteja instalaciones y
equipos frente a rayos y sobretensiones
tanto en el caso de impactos directos de
rayo como consecuencia de cualquier
otro evento que genere sobretensio-
nes que puedan afectar a su correcto
funcionamiento.

Integracién, planificaciony
coordinacién

En muchos casos, el Codigo Técnico
de la Edificacion y otras normativas na-
cionales e internacionales requieren la
instalacion de un sistema de proteccion
contra rayos.

Por tanto, la coordinaciéon entre los
instaladores de los sistemas fotovoltaicos
y quienes instalan sistemas de proteccion
contra rayos es esencial no sélo en el caso
dela

construccién de un nuevo edificio sino
también en el caso de instalaciones realiza-
das en edificios ya construidos.

Proteccion contra rayos y sobretensiones
para sistemas fotovoltaicos instalados
en cubierta

Las instalaciones fotovoltaicas en cubierta
son cada vez mas frecuentes. Debido a su
ubicacion, estan particularmente expuestas
a sufrir los efectos de descargas atmosféri-
cas. Como quiera que el sistema fotovoltaico
estd conectado directamente la instalacion
eléctrica del edificio, una descarga de rayo
puede tener graves consecuencias para las
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instalaciones, equipos y personas que se en-
cuentren en él.

La norma IEC/UNE EN 62305-2 asi como el
Cédigo Técnico de la Edificacion requieren
que se realice un andlisis de riesgo. A la hora
de instalar un sistema fotovoltaico es muy
importante distinguir entre edificios que
tenga (o precisen) un sistema de proteccion
externa contra rayos y edificios que no dis-
pongan del mismo (o no lo necesiten).

Proteccidn externa
El sistema de puntas captadoras aisladas es
la méas recomendable para la proteccion de
sistemas fotovoltaicos instalados en cubier-
ta. Asegura que se mantenga la distancia
de separacion necesaria entre el sistema de
proteccion contra rayos y la instalacion foto-
voltaica y reduce al minimo la formacién de
sombras, asegurando, de este modo, el ren-
dimiento del sistema.

Los sistemas de proteccién contra rayos
deben tener muy en consideracién que se
mantengan las distancias de separacion exi-

gidas por las normas entre los componentes
del mismo y los elementos metalicos de la
instalacion (cables, estructuras, bandejas...).
El objetivo es evitar que corrientes parcia-
les de rayo puedan entrar en la instalacion
como consecuencia de un salto de chispa.

El conductor HVI facilita este objetivo pues
no siempre es posible respetar las distancias
requeridas. El conductor HVI, gracias a sus
especiales caracteristicas, ofrece un grado
de aislamiento equivalente a 0,75 metros.
Asi, puede instalarse en el extremo, al lado o
por debajo de los mdédulos fotovoltaicos sin
apenas proyectar sombra sobre los mismos.

Equipotencialidad

Las directrices de instalacién nacionales ein-
ternacionales requieren un sistema de pues-
ta a tierra equipotencial.

Por lo tanto, todos los elementos metalicos
de una instalacion sean activos o pasivos,
deben estar conectados al sistema equipo-
tencial. Asl, los elementos metalicos lo esta-
ran directamente (por ej. a través de clemas

de conexién) y los conductores activos, tanto
de alimentacion como de sefial, lo estardn a
través de los correspondientes descargado-
res de rayo Tipo 1.

Las clemas de puesta a tierra Dehn UNI con
proteccion contra la corrosién son ideales
para llevar a cabo la equipotencialidad de
elementos y estructuras metélicas existentes

en la instalacion. La placa de acero inoxi-
dable que incorpora permite conectar dife-
rentes materiales (cobre, aluminio, acero...)
sin riesgo de corrosion. Esta clema, ademas,

facilita la conexién, segura y fiable, de los
perfiles de los bastidores metélicos al siste-
ma equipotencial de tierra.

Proteccion interna

La seleccién de los descargadores de co-
rrientes de rayos y sobretensiones que pu-
dieran ser necesarios dependera, como es
l6gico, de las caracteristicas de la instalacién
a proteger y, muy especialmente, de si el
edificio dispone 0 no de proteccion externa
contra el rayo. Dicha proteccion sera necesa-

INVERSORES PARA AUTOCONSUMO

INVERSORES STRING MULTI MPPT
PARA SISTEMAS DE HASTA TIOOVDC

£ T 3
=
@
SuNGRGH
SAUNCATW

@ )
@I}) - 13
ALTA HIBRIDOS 0o&M

EFICIENCIA Y DE RED INTELIGENTE

Spa.sungrowpower.com

SUNGROIW

Clean power for all

DE 2
A 125 kW

Distribuido por:

SEGURIDAD
COMPROBADA




ria 0 no en funcion del andlisis de riesgo que
debe realizarse de acuerdo con la normativa
vigente. En nuestro caso, de acuerdo con el
Cdédigo Técnico de la Edificacion.

Caso 1: Edificios que NO disponen de
proteccién externa contra el rayo

Si el edificio no dispone de proteccion exter-
na se asume que es porque no lo necesita. Si
tal es el caso los descargadores a instalar en
las lineas de energia, tanto el lado de alterna
como el de continua, serian descargadores
de sobretensiones de Tipo 2. No obstante,
en el lado de alterna, es muy conveniente
utilizar un descargador combinado Tipo 1+2,
ainstalardelante del contador, ya que ofrece
una proteccién adicional contra corrientes
de rayo que pudieran acceder por la alimen-
tacion de baja tensién.

En el caso de las lineas de transmision de
datos, bastaria también con instalar descar-
gadores de Tipo 2

Los descargadores deben instalarse lo mas
cerca posible de los equipos a proteger, por
ej., el inversor. Si la longitud de linea entre
el punto de instalacién del descargador y el
equipo a proteger fuera superior a diez me-
tros seria necesario instalar un descargador
adicional.

Esta situacion se darfa también en el caso
de que existan baterias. Si éstas se encuen-
tran proximas al punto de instalacion del
descargador estarian también protegidas.
En caso contrario serfa preciso disponer de
un descargador adicional.
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Caso 2: Edificios que Sl disponen de

proteccion externa contra el rayo

Aqui, a suvez,es preciso distinguir dos supuestos:

1. Siel sistema de proteccion externa esta
instalado respetando las preceptivas dis-
tancias de separacion se instalaran des-
cargadores de sobretensiones de Tipo 2
para proteger los médulos vy el lado DC
del inversor. El lado AC se protege con
un descargador combinado Tipo 1+2. En
ambos casos, los descargadores debe-
ran instalarse lo mas cerca posible de los
equipos a proteger.

Como se ha mencionado anteriormen-
te es basico que las distancias de separa-
cién exigidas por las normas se manten-
gan con objeto de evitar que corrientes
parciales de rayo puedan acceder a la
instalacion como consecuencia de un
salto de chispa.

En el caso de que fisicamente no pue-
dan respetarse puede utilizarse el con-
ductor especial HVI.

Enlo quese refiere a las lineas de trans-
mision de datos, bastaria también con
instalar descargadores de Tipo 2

2. Si el sistema de proteccion externa esta
instalado sin las requeridas distancias
de separacion, los elementos metalicos
deben ser conectados al sistema equipo-
tencial de proteccion contra rayos a tra-
vés de elementos que puedan soportar
corrientes de rayo.

Los equipos de proteccién a instalar en
las lineas de energia - tanto en el lado AC

como en el lado DC - deben ser descar-
gadores combinados Tipo 1+2
lgualmente, los descargadores a insta-
lar en las lineas de transmisién de datos
deberfan sertambién de Tipo 1+2.

Tecnologia SCI: una proteccion eficazy
segura
Lasinstalaciones de continua exigen equipos
especificamente desarrollados para ellas.
Aplicar productos de alterna a continua no
es una buena solucién. Al llegar al final de su
vida Util estos equipos sufren una sobrecar-
ga que genera un arco eléctrico y el dispositi-
vo de separacion que integra debe separarlo
de lared. Y esto no se garantiza en el caso de
corriente continua si se utilizan descargado-
res convencionales de alterna.

1 2 3

Estadooriginal Extingdn del

Conmutacién

Desconexién
segura

La tecnologia SCI (Short Circuit Interrup-
tion) asegura la maxima seguridad contra el
riesgo de incendio. El dispositivo combinado
de desconexion y cortocircuito integrado en
el descargador proporciona la maxima pro-
teccion incluso en caso de sobrecarga. Asi
se combinan de modo excelente una protec-
cién eficaz contra sobretensiones y una pro-
teccion segura para las personas y contra el
riesgo de incendio.

Conclusién

En el caso de las instalaciones fotovoltaicas,
tanto parques y plantas solares como insta-
laciones en cubierta, la proteccion contra
rayos y sobretensiones es una cuestion de
suma importancia.

Son instalaciones muy expuestas, que im-
plican inversiones costosas y exigen conti-
nuidad de servicio.

La seguridad es algo muy serio y si se quie-
re hacer una proteccion segura y eficaz de-
ben aplicarse las normativas con rigor y ser
exigente en la seleccion de los protectores
donde hacer descansar la seguridad, protec-
cion y disponibilidad de nuestras instalacio-
nesy equipos @
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na de las mayores preocupaciones

en la proyeccién de cualquier equi-

po electrénico es un disefio térmico
que mantenga los componentes dentro de
los margenes 6ptimos de trabajo, evitando
asi su envejecimiento prematuro. Los com-
ponentes que trabajan en su zona de confort
son mas eficientes. Un equipo mal refrigera-
do puede derivar en una zona de temperatu-
ras extremas en los componentes electroni-
cos 'y, en funcion de su calidad, esto puede
provocar diferentes problemas. Uno de ellos
es la deformacion de los materiales, lo que
genera cambios en la forma o el tamafio del
componente que pueden generar pérdida
de contacto. También fallas térmicas, que
ocurren cuando un componente electrénico
se calienta demasiadoy provoca un cortocir-
cuito, o fatiga térmica, cuando por cambios
repetidos de temperatura un componente se
calienta y enfria repetidamente y sus mate-
riales se expanden y contraen. Trabajar por
encima del limite reduce significativamente
la vida de las partesy, por extension, de todo
el equipo.

Cualquier dispositivo electrénico con un
buen disefio debe incorporar componentes
con materiales adecuados y bien dimensio-
nados en el conjunto del equipo, ademas
de correctamente ubicados, para evitar la
acumulacién de calor en un érea especifi-
ca. La circulacién de aire debe ser continua
y los sistemas de enfriamiento méas comu-
nes son ventiladores, disipadores de calor o
intercambiadores.
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En el caso que nos refiere, los inversores
solares, como dispositivos que convierten
la corriente continua generada por los pa-
neles solares en alterna, contienen una serie
de componentes que trabajan juntos para
llevar a cabo esta transformacion: el puente
rectificador convierte la AC de entrada de la
red eléctrica en DC para su procesamiento
en el inversor. El filtro reduce los armdnicos
y el ruido en la corriente de entrada. Por otra
parte, el interruptor de potencia controla el
flujo de energia en el inversor, el convertidor
DC-DC se utiliza para ajustar la tension de la
DC de entrada a la tension requerida para el
inversory el convertidor DC-AC es el compo-
nente clave, porque convierte a AC la pro-
duccién solar. El microcontrolador vigila el
funcionamiento del inversor y realiza ajustes
entiempo real para garantizar una operacion
eficiente. En un equipo hibrido, el controla-
dor de carga monitoriza la carga de la bate-
ria y ajusta su corriente en consecuencia y el
transformador ajusta la tension de salida del
inversor para cumplir con los requisitos del
sistema eléctrico al que esté conectado.

Todos estos procesos generan un riesgo
de sobrecalentamiento muy importante,
especialmente el del ondulador, que realiza
la mayor parte del trabajo de conversion de
energia, y que disipa el residual como calor.

Qué tener en cuenta en una instalacion
solar

Visto su funcionamiento, el mejor disefio de
un inversor fotovoltaico es en formato hori-
zontal, donde la superficie es la misma pero

el recorrido del aire es menor, por lo que la
eficiencia de disipacién es mucho mayor.
Los componentes con mayor carga térmica
se sitlan en la parte superior, de forma que
el aire entra por la zona inferior del equipo,
regulando la temperatura de los de menor
calentamiento, y llegando a la zona més cri-
tica lo suficientemente frio.

Asimismo, es conveniente elegir equipos
que no rompan el puente térmico, incorpo-
rando por ejemplo un moldeo de aletas de
disipacién en la carcasa en vez de un disipa-
dor acoplado, siendo mas eficiente. Si su es-
tructura evita los ventiladores, no solamente
se ahorra en consumo: hay menos manteni-
miento y menos posibilidad de fallo.

Cuando hablamos de componentes de-

bemos tener en cuenta cudles son sus ma-
teriales, semiconductores de banda ancha:
el carburo de silicio es de los mejores, con
una banda prohibida con gran resistencia a
altas temperaturas y voltajes y también una
alta eficiencia de conmutacién que lo hace
adecuado para aplicaciones en electrénica
de potencia.
Evidentemente, también es importante se-
leccionar el inversor adecuado para el tama-
fio y la capacidad del sistema fotovoltaico.
Un inversor sobredimensionado en compa-
racion con los paneles solares puede generar
mas calor del necesario v, por lo tanto, au-
mentar el riesgo de sobrecalentamiento. Con
un inversor subdimensionado, trabajando
en su capacidad maxima de forma continua,
el sobrecalentamiento se producird inevita-
blemente @
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A medida que avanza la tecnologia, los paneles solares se vuelven mas eficientes y potentes.
Una de las tecnologias de paneles solares mas innovadoras y avanzadas disponibles en la
actualidad es el médulo TOPCon con tecnologia de célula tipo N.

JINKO SOLAR

atecnologia de célula tipo N ha gana-

do popularidad en la industria solar

debido a sus altos valores de eficien-
cia, baja degradacién y mejor generacién en
condiciones de baja irradiancia, siendo el
mddulo N-type TOPCon Tiger Neo de Jinko-
Solar el mejor ejemplo de los beneficios que
ofrece esta tecnologia. En este articulo, ana-
lizaremos las ventajas de la tecnologia de
tipo Ny como el moédulo Tiger Neo de Jinko-
Solar se destaca del resto.

Las ventajas mas importantes de los pane-
les solares N-Type de Jinko Solar son 30 afios
de garantia de produccién de energia; alta
eficiencia (22%-23,23%); 0,4% en degrada-
cién anual; mejor coeficiente de bifacialidad
(80+5%); y un coeficiente de temperatura
mas bajo (-0,29 %/°C).

La tecnologia tipo N se basa en el uso de
obleas de silicio de tipo n, en lugar de las
obleas de tipo p utilizadas en las células so-
lares tradicionales. Esto da como resultado
una mayor eficiencia de conversiéon de la luz
solar en electricidad.

Eficiencia y degradacién
Una de las principales ventajas del médulo
N-type TOPCon Tiger Neo de JinkoSolar es
su alta eficiencia. La eficiencia promedio de
produccion de la célula TOPCon tipo N de
JinkoSolar es superior al 25,1%, mientras
que la eficiencia en produccién del panel
de Tiger Neo oscila entre el 22% vy el 23,23%.
Esto convierte a Tiger Neo en uno de los mé-
dulos més eficientes del mercado, propor-
cionando una mayor densidad de energia.
Ademas de la alta eficiencia, Tiger Neo tam-
bién cuenta con una baja tasa de degradacion
de solo el 1% en el primer afio y de 0,4% de
degradacion anual, lo que permite el garanti-
zar un 87,4% de la potencia nominal después
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de 30 afios. Esto significa que el médulo pue-
de mantener sus altos valores de eficiencia
durante toda su vida Util, proporcionando
una fuente de energia mas fiable y estable.

Bifacialidad

Otra ventaja de Tiger Neo es su alto factor de
bifacialidad, que es la capacidad de producir
energia desde la parte frontaly posterior del mo-
dulo. Tiger Neo tiene un factor de bifacialidad
del 80+5%. Esto significa que este modulo pue-
de producir mas energia que los paneles solares
tradicionales en entornos con alto albedo.

Coeficiente de temperatura

Tiger Neo también ha mejorado su coefi-
ciente de temperatura de -0,29%/°C, el mas
competitivo dentro de la gama TOPCon.
Esto significa que la potencia de salida del
modulo disminuye solo un 0,29% por cada
grado que aumente de la temperatura. Este
bajo coeficiente de temperatura le permite
producir mas energia en climas clidos, que
representan el 80% de los mercados. El co-

eficiente de temperatura es importante en
los sistemas fotovoltaicos porque afecta el
rendimiento y la eficiencia del sistema. Es
un parametro clave en el disefio y la optimi-
zacion de los sistemas fotovoltaicos, con un
impacto directo en la produccion de energia.

Geracion a baja irradiancia y potencia de
salida

Ademas, Tiger Neo muestra un gran rendi-
miento en condiciones de baja irradiancia.
Esto significa que puede producir mas ener-
gia en condiciones nubladas que las tecno-
logfas convencionales, lo que la convierte en
una fuente de energia mas fiable en regiones
con menor horas de recurso solar.

Finalmente, este modulo tiene una poten-
cia de salida de potencia entre 575 W-610 W
para su version de 144 células (oblea de 182°)
y 605 W-630 W para la de 156 celdas. La ver-
sién de 108 células, cuya aplicacion estandar
es para uso residencial tiene una potencia de
salida de 430 W-450 W. La alta potencia de
salida de Tiger Neo, combinada con su alta
eficiencia, baja degradacién y produccion a
baja irradiancia, lo convierte en una opcion
atractiva para clientes residenciales, comer-
ciales e industriales.

En conclusion, la tecnologia de tipo N ofre-
ce varias ventajas sobre las células solares
tradicionales. El médulo N-type TOPCon Ti-
ger Neo es un excelente ejemplo de los bene-
ficios de esta tecnologia. Gracias a todos los
factores ya mencionados (alta eficiencia, ba-
jos valores de degradacion, alta bifacialidad,
bajo coeficiente de temperatura, mejor ge-
neracion en condiciones de baja irradiancia)
este médulo ofrece una fuente de energia
confiable y eficiente para clientes en varios
sectores. La garantia de 30 afios de produc-
cién y los 15 afios de garantia de producto
hacen de Tiger Neo la eleccion correcta @
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MERCADOS INTERNACIONALES

El mercado fotovoltaico italiano
brilla mas que nunca

El pais mediterraneo ya ha superado los 25 GW de potencia fotovoltaica instalada. En 2022
Italia crecid un 160% con respecto a 2021, con un total de 2,48 GW instalados

ANDREA DE LUCAS
ENERGETICA

cuenta con mas horas de luzalo largo del
afio. Asi, no es de extrafiar que su merca-
do fotovoltaico esté viviendo uno de los mejo-
res momentos de su historia. Esto, junto con
el contexto actual de crisis energética provo-
cada por la invasion rusa en Ucrania, que ha
acelerado todo el plan en torno a las renova-
bles que desde el pais se tenia establecido, y
la necesidad de dejar atrés la dependencia
del gas y de los combustibles fosiles, hace
prever que el panorama no va a cambiar.
“Italia siempre ha sido un mercado que ha
tenido mucha fuerza fotovoltaica, igual que

Italia es uno de los paises europeos que

50

lo ha tenido Espafia”, nos contaba Maribel
Otafio, senior sales manager Europe de Solis,
en laferia K.EY Energy celebrada en la ciudad
italiana de Rimini el pasado mes de marzo.
Aungue el pais tuvo mucha fabricacién de
mddulos entre 2008 y 2009, lo que pronos-
ticaba el éxito del mercado fotovoltaico, éste

cay6 durante varios afios, y es ahora cuando
esta empezando a repuntar.

Actualmente, el pais mediterraneo ya ha
llegado a superar los 25 GW de potencia foto-
voltaica instalada, y en 2022 crecié un 160%
con respecto a 2021, con un total de 2,48 GW
instalados. De éstos, casi la mitad correspon-

CRECIMIENTO DE LA ENERGIA FOTOVOLTAICA EN 2022: 2,48 GW NUEVOS INSTALADOS

GW / MW Porcentaje

Sector residencial 11 GW 44%
Sector industrial 678 MW 28%
Grandes plantas 571 MWW/ 23%
Otros 131 MW 5%
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de al sector residencial (44%) ascendiendo
a 1,1 GW, mientras que el sector industrial
contd con 678 MW nuevos instalados en 2022
(28%), y las grandes plantas supusieron 571
MW (23%).

Una de las razones por las que el sector re-
sidencial se ha desarrollado de una manera
tan vertiginosa ha sido gracias al denominado
‘Superbonus’, una ayuda implantada por el
Gobierno italiano que daba hasta el 110% de
la inversion si la instalacion fotovoltaica de au-
toconsumo residencial contaba con mddulos,
baterfas y bombas de calor. Aunque, desde el
pasado mes de febrero, el Gobierno ha decidi-
do rebajar estas ayudas del 110% al 50%.

En cuanto a esta rebaja, la asociacion italia-
na de energia solar, Italia Solare, manifesté
su comprension de la decision del Gobierno.
Pero vio necesario encontrar soluciones ade-
cuadas a los proyectos ya realizados y, de cara
al futuro, apostar por soluciones sostenibles
para el presupuesto pUblico que aseguren be-
neficios duraderos para familiasy empresas.

Otra de las iniciativas que se esta llevando
a cabo en lItalia es el impulso de la agrovol-
taica. Seglin nos explicé Riccardo Rigo, head
of M&A Energy Solutions en Renantis, “En Ita-
lia, los procedimientos de autorizacion para
edificar y construir un sistema fotovoltaico
en suelo industrial o agrovoltaico pueden
disfrutar de un régimen potencialmente sim-
plificado, lo que aumenta las oportunidades
y la posibilidad de incrementar la capacidad
solar en todo el pais”.

En la misma linea nos respondia Héctor
Sanchez Ruiz, Vice President of Sales EMEA
de Soltec en cuanto a los beneficios de las
politicas italianas: “Hay una corriente que se
estd impulsando mucho que es la agrovol-
taica, intentar aprovechar el doble uso del
suelo, que ademds de para generar energia
se aproveche para aportar un valor desde el
punto de vista de la agricultura”

“Para acelerar su tramitacién, los desarro-
[los tienen mas viabilidad a nivel burocratico,
va més rapido el proceso de permisos y de
autorizaciones en muchas regiones de Italia,
cuando combinas ambas cosas y el suelo se
puede utilizar para agricultura a la vez que
para generar energia’, afiadia Sdnchez Ruiz.

Paralelismos de los mercados
fotovoltaicos de Espaiia e Italia

El desarrollo de la energia fotovoltaica en
Espafia e Italia ha tenido una evolucion
muy similar, aunque cada pais tiene sus
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peculiaridades. Ahora mismo, ltalia se en-
frenta a un ‘boom’ de energia solary en un
momento de explosion inicial que apenas
lleva tres afios, por lo que en poco tiempo
tiene que construir mucho.

Tal y como nos comentaba Héctor San-
chez Ruiz de Soltec, la particularidad del
mercado italiano es esta: “Hay una falta de
actores y servicios, de infraestructura y del
ecosistema de proveedores, de servicios
para instalaciones fotovoltaicas, incluso
para seguidores, y tiene que crearse muy ra-
pidoy conunvolumen muy grande en poco
tiempo”.

Al contrario que en Espafia, donde la si-
tuacion del mercado es mas estable y con-
tamos con mas variedad de proveedores.
“Ahora mismo hay una situacion estresante
por lanecesidad y la cantidad de proyectos,
hay mucha demanda pero la oferta de pro-
veedores es relativamente pequefia”, con-
tinud explicando Sanchez Ruiz. Asimismo,
Italia necesita que se produzca una adap-
tacion en el mercado para poder construir
todos los proyectos que se demandan.

Otra exigencia en lItalia que no existe en
otros paises, es que un ingeniero indepen-
diente de la obra debe validar el disefio
estructural, sobre todo de los tracker, de
acuerdo a la normativa aplicable en Italia.

“Trackeristas y fabricantes de trackers que
llegan a Italia y afrontan la implantacién y
la ingenieria de un tracker como si estuviera
en Espafia o Portugal se va a estrellar, por-
que sevan a encontrar que tienen que lidiar
y colaborar con uningeniero independiente
que va a evaluar todo su calculo estructu-
ral y su proyecto, y tiene que aprobarlo”,
concluyd el vice president of sales EMEA de
Soltec.

La feria K.EY Energy debuta en solitario
por todo lo alto

Elauge dela energia solaren Italia se ha visto
claramente en la feria K.EY Energy, que se ce-
lebré por primera vez separada de Ecomon-
do en la ciudad italiana de Rimini los dias 22,
23y 24 de marzo. En esta primera edicion de
la feria, organizada por la asociacién ltalia
Solare, se han superado las expectativas, con
mas de 600 empresas de las cuales el 28%
eran extranjeras, y con el doble de asistencia
total que en ediciones anteriores.

La feria ocupd 12 pabellones que estaban
organizados por secciones de los diferentes
sectores. La mas amplia, SEC - Solar Exhi-
bition and Conference para la energia solar,
fotovoltaica y almacenamiento; WEM — Wind
Expo for Med para la edlica; HYe para la pro-
duccion y el almacenamiento del hidrogeno;
EFFI-Energy Efficiency Expo para la eficiencia
energética; eME - eMobility Expo para la mo-
vilidad eléctricay sostenible; y por Gltimo sus-
tainable City para las ciudades inteligentes.

K.EY Energy reforzé tematicas como la efi-
ciencia y la transicién energéticas, y conso-
lidd su papel como una gran red de didlogo
constante entre instituciones y actores. Ade-
mas, se celebrd por primera vez el K.EY Ener-
gy Summit, un momento de debate publico
promovido por diferentes asociaciones ita-
lianas para presentar propuestas organicasy
coordinadas al Gobierno del pais.

Almismo tiempo que K.EY Energy se celebro
la tercera edicion de ForumTech, un evento
de formacion e informacion de Italia Solare,
que este afio se centrd en el papel de los sis-
temas de almacenamiento en el mercado de
la electricidad, los retos tecnolégicos para la
O&M en ltalia y la gestion del final de la vida
(til de los médulos fotovoltaicos @
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{Qué es el grupo Cosentino? ;A qué os de-
dicdis?

El Grupo Cosentino es una empresa familiar
almeriense, lider en la fabricacion y distribu-
cion de superficie de disefio sostenible tanto
para arquitectura como para hogar. Somos
mas de 5.000 empleados y en el 2021 factu-
ramos mas de 1.400 millones de euros, sien-
do méas del 90% en el mercado internacional.

Dentro de Cosentino, ;cémo ha evolucio-
nado la conciencia de sostenibilidad en la
industria en los dltimos afios? ;Cémo fun-
ciona vuestro modelo energético?

Dentro del ADN de Cosentino esté la sosteni-
bilidad, desde el momento cero, no es algo
nuevo para nosotros. Realmente desde los
fundadores, estando ubicados en Almeria
donde el agua es un recurso muy limitado,
siempre lo tuvieron muy presente. Igualmen-
te, el producto Silestone digamos que su ori-
gen estd asociado a una idea de reutilizacién
de residuos de caldera, asi que, como con-
clusién, esa sostenibilidad siempre ha perte-
necido al ADN de Cosentino.

En cuanto a nuestro modelo energético, te-
nemos un modelo que se basa en un sistema
de gestion de la energia que cumple con los
requisitos de la norma 1SO 50.001, en base al
cual definimos planes de acciény de gestion
de recursos energéticos, principalmente en
cuatro areas que hemos diferenciado.

La primera es la ‘compra’, que se refiere a
la adquisicion de esa energia, dentro de una
estrategia que no solo tiene en cuenta la par-
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Estela Alvarez Aranda

responsable de energia del Grupo Cosentino

‘Implementar medidas de
sostenibilidad es casi una obligacion
para las companias si quieren mirar
al futuro con garantias”

Desde sus inicios, el Grupo Cosentino ha apostado por la eficiencia
energetica en sus procesos industriales. Su responsable de energia,
Estela Alvarez, nos ha explicado cuales son las medidas que han ido
implementando a lo largo de los anos en materia de sostenibilidad, y quée

proyectos tienen planificados a futuro.

te econdmica, sino también la parte de sos-
tenibilidad, de cuél es el origen de la energfa.

En segundo lugar, tenemos un bloque de
‘eficiencia energética’. Contamos con un sis-
tema de monitorizacién de energfa, del con-
sumo de energia en tiempo real, en base al
cual podemos medir cudl es el desempefio
energético de Cosentino, y también nos per-
mite detectar cudles son las oportunidades
de mejora, implementarlas, y ver cudl es el
resultado.

Tenemos un tercer bloque muy impor-
tante, de un grupo de trabajo de energias
limpias y de descarbonizacion, que pone el
foco en la busqueda de esas soluciones de
energias limpias alternativas que son bajas
en emisiones de carbono.

Por Ultimo, tenemos el bloque de autocon-
sumo, relacionado con todas las instalacio-
nes de generacion de energia que ya hemos
puesto en marcha, o que en breve vamos a
poner en marcha, y que nos permite, no so-
lamente tener un consumo responsable de
energia verde, sino también tener esa inde-
pendencia del mercado energético.

Como gran consumidor, ;cémo estan inte-
gradas las politicas de sostenibilidad, efi-
ciencia energética y energias renovables?
¢{Cudles son vuestros objetivos a la hora de
llevar a cabo este tipo de proyectos? ;Qué
papel juega la innovacién y las nuevas tec-
nologias dentro de estos objetivos?

Nosotros, en cuanto a las politicas, estamos
certificados en las diferentes normas relati-
vas a sostenibilidad y eficiencia energética.

Tanto la norma ISO 14.001 relacionada con
la sostenibilidad, la ISO 50.001 relacionada
con la gestion de energia.

Hemos sido la primera compafiia a nivel
mundial en certificarnos la 1SO 20.400, que
estd relacionada con la gestién de compras
de forma sostenible, y todo esto lo hacemos
dentro de un sistema de gestién integrado.
Este sistema nos permite tener una vision ge-
neral, llevar a cabo estrategias que tienen en
cuenta todos los requisitos de esas areas, y
también establecer objetivos y planes de ac-
cién desde un enfoque comun. Todo esto es
importante y esta respaldado y apoyado por
la direccion de la compania.

Las nuevas tecnologias, ademas, juegan un
papel importantisimo. La descarbonizacion
en sf supone un reto increfble, y para conse-
guir esa descarbonizacion necesitamos de
esas tecnologias de creatividad, para poder
dar soluciones a necesidad es que hoy en
dia no estan cubiertas. Por ejemplo, la des-
carbonizacion de procesos de alta tempera-
tura. Para eso, creemos que es muy impor-
tante crear entornos de colaboracion donde
podamos poner en comun experiencias, co-
nocimientos, dificultades...y ayudarnos con
todo ello a avanzar.

Uno de los que ya habéis desarrollado,
es un proyecto de recuperacion de calor
en vuestro parque industrial de Almeria
junto con Endesa X, ;cémo funciona este
proyecto y como ha contribuido a la em-
presa? ;Ha sido una contribucién positiva
o negativa?

ENERGETICAXXI - 225 - ABR23



ENTREVISTA

El primer proyecto de recuperacion de calor
que implementamos se basaba en un me-
canismo de intercambio de aire y agua. Lo
que hacia era que el calory la energia que
velamos que salia de nuestros hornos de
coccion, lo recuperdbamos a través de unas
tuberfas de agua. Basicamente, lo que hacia
era que, a la salida del horno, donde habia
un aire a muy alta temperatura, se calen-
taban esas tuberias de agua, y la llevaban
a otros puntos de procesos de fabricacion
donde también habia necesidad de energfa,
pero con una temperatura inferior. En con-
creto, este proyecto lo llevaba a la zona de
secaderos, y ahi esas tuberias del agua ca-
liente calentaban el aire, y de esa forma se
ha reducido considerablemente las necesi-
dades de gas para calentar.

Este fue nuestro primer proyecto de recu-
peracion de calor. En 2022 hemos instalado
otros proyectos de recuperacién, en este
caso uno de nuestros atomizadores, que lo
que hace es recuperar la energia de la chi-
menea a la salida del atomizador, y llevar esa
energia al inicio del atomizador.

{Qué ha sido lo mas desafiante de imple-
mentar medidas de eficiencia energética
en este parque industrial de Almeria?

En Cosentino venimos trabajando de hace
mucho tiempo la eficiencia energética, vy
cuando llegd esta crisis con los altos precios
de la energia, que hemos tenido reciente-
mente, pues ya habiamos conseguido im-
plementar muchas de las medidas.
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Hemos establecido grupos de trabajo por
procesos, donde los participantes proponian
qué oportunidades de mejora creian que po-
drian ayudarnos a ser mas eficientes. De esta
forma, hemos implementado recuperacion
de calor, hemos también sustituido algunos
motores eléctricos tradicionales por otros
mas eficientes, hemos conseguido ahorro
en cuanto al aire comprimido que usamos,
hemos modificado la velocidad de nuestros
motores y seglin el consumo hemos conse-
guido ahorro, hemos cambiado a luces led. ..

Para que nos hagamos una idea, a finales
de 2022 se habrian implementado como 183
unidades de eficiencia energética, y se consi-
guié un ahorro de mas de 18.000 MWh.

¢Es rentable invertir en este tipo de pro-
yectos? ;Cémo inciden en el funciona-
miento de la empresa?

La respuesta es un si rotundo. Con todos es-
tos proyectos lo que buscamos es ser mas
eficientes, y al ser més eficientes estamos
siendo mas competitivos. Ademas, lo que
vemos es que invertir en este tipo de proyec-
tos lo que hace es que refuerza la imagen de
Cosentino, y la aceptacion por parte de nues-
tros clientes de nuestros productos. Cada
vez son mas los clientes que demandan y es
un requisito indispensable la sostenibilidad.
Asi que si, por supuesto que es rentable.

En vuestra opinién, ;coémo va a ser el fu-
turo de la sostenibilidad en la industria y
cdmo pensais que Cosentino puede con-

tribuiren é1?
Creemos que, en cuanto a la sostenibilidad,
existe un gran reto y no es algo opcional. Para las
compafifas es casi una obligacion que lleven a
cabo sostenibilidad implementada en sus pro-
cesos, si quieren mirar al futuro con garantias.
En Cosentino, como gran empresa, lo que
pensamos es que tenemos que dar ejemplo
y tenemos que actuar como una cabeza trac-
tora, no solamente nosotros implementar
nuestros proyectos, sino también acompa-
far a toda la cadena de suministros, a nues-
tros proveedores, para que ellos también se
sumen e implementen todos estos proyec-
tos de eficiencia energética y sostenibilidad.

¢Hay algun otro proyecto en el que la em-
presa esté trabajando actualmente, o lo
tengais planteado, dentro del ambito de
la sostenibilidad?
Tenemos muchos proyectos interesantes.
Hemos puesto en marcha en 2022 un huerto
solar de generacién de energia fotovoltaica
de 20 MW, también en la actualidad estamos
ampliando esa generacién fotovoltaica ins-
talando paneles en nuestras cubiertas.
Ademas, vamos a poner en marcha unains-
talacion de recuperacion de agua, que va a
permitir recuperar aguas residuales urbanas
de municipios proximos a nuestras fabricas,
y darle un nuevo uso a esa agua y reutilizarla.
Y, por ultimo, estamos llevando a cabo un
proyecto pionero, en cuanto a la gestion de
proveedores, relacionado con la sostenibili-
dady con el ESG @
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La industria manufacturera se enfrenta a una serie de retos presentes y futuros. La crisis
climatica, la evolucion economica o los cambios sociopoliticos generan situaciones de cada
vez mayor imprevisibilidad que resulta en una exposicion cada vez mayor de las empresas a
la incertidumbre. Como factor comun a los anteriores, la energia se ha posicionado por peso
propio como uno de los recursos clave, situandose en el foco de actuacion prioritario en gran
cantidad de plantas industriales.

INSTITUTO TECNOLOGICO DE LA ENERGIA (ITE)

jemplos de ello son los procesos

manufactureros consumidores de

gas natural (tratamientos térmicos,
calentamientos, cocciones, etc.), que se han
visto expuestos a una subida desmesurada
de precios en los ultimos afios.

Estos problemas no son sino un anticipo de
los posibles escenarios que se experimentaran
en los proximos afios, con desafios tan impor-
tantes como la seguridad energética, la capa-
cidad de planificacién anticipada o la flexibi-
lidad de la produccion. Si a ello se afiade que
la industria debe mantener su competitividad
y su calidad de producto, se obtiene como re-
sultado una evolucién urgente necesaria que
incluso deja atras el concepto de transicion
energética. El Plan Nacional Integrado de Ener-
giay Clima (PNIEC) hace alusion a la resiliencia
como concepto vertebrador de la magnitud
del desafio; la sociedad y, de manera concreta,
el sectorindustrial, debe ser capaz de adaptar-
se a contextos cada vez mas cambiantes en
ambitos estratégicos como el energético.

El proyecto GENERTWIN

En este contexto, surge el proyecto GENER-
TWIN, financiado por el Instituto Valencia-
no de Competitividad Empresarial (IVACE)
y liderado por el Instituto Tecnoldgico de la
Energia (ITE), trabajando junto al Instituto de
Tecnologia Ceramica (ITC), el proyecto bus-
ca la implementacién de un gemelo digital
energético y productivo de la planta manu-
facturera. Este concepto de gemelo digital
alina modelos de consumo energético de
la maquinaria involucrada con modelos del
comportamiento productivo de la planta.
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ITE es el encargado de caracterizar los proce-
sos desde un punto de vista energético, de-
sarrollando los modelos de consumo nece-
sarios para la optimizacion de la facturacion
energética y su correlacion con las variables
productivas de planta.

El gemelo digital como herramienta clave
Por fortuna, se dispone de distintas herra-
mientas tecnolégicas empleadas como ha-
bilitadoras para abordar los retos anterio-
res, siendo una de las que mayor potencial
tiene el gemelo digital. Un gemelo digital no
es mas que un concepto referido a la copia
digital o virtual que se hace de un producto,
objeto o proceso fisico. Esta tecnologia per-
mite replicar digitalmente la realidad fisica
y aprovechar la potencia de las técnicas de
modelado y simulaciéon computacional de
los procesos industriales en beneficio de
aplicaciones como la prediccion de escena-
rios o la deteccién de ineficiencias. Parédme-
tros como el consumo energético asociado
a ciertas condiciones operativas, el precio
imputable a calendarios productivos concre-
tos, o la productividad alcanzada y poten-
cialmente alcanzable, pueden ser analizados
y generados bajo diferentes condiciones de
simulacién con el fin de optimizar e incluso
automatizar la toma de decisiones.

Valoraiadido del gemelo digital
energético productivo

El valor afiadido que plantea el proyecto es,
precisamente, que la energfa se integre como
nlcleo central de la légica de funcionamien-
to del sistema. De esta manera, el gemelo
digital proporciona capacidades ampliadas
para el anélisis del rendimiento energético

y productivo, tanto a nivel de componente
(maquina), linea productiva o planta comple-
ta. Un ejemplo de ello es el célculo detallado
del consumoYy la productividad en escenarios
concretos (por ejemplo, ante una subida ele-
vada de los precios de la energia, ante perio-
dos de aumento de la demanda productiva
0 ante escenarios de averias, fallos, paradas
no programadas...). Ademas, el hecho de tra-
bajar en el &mbito digital permite desarrollar
nuevos KPls, que no seria posible obtener
mediante medidas directas, realizar analisis
especificos de datos e interacciones, e incluso
experimentar con nuevas configuraciones del
layout del proceso, teniendo siempre un fee-
dback constante del consumo de energiay su
correlacién con la produccion.

Aplicacion y conclusiones del proyecto

El proyecto, que se encuentra actualmente
en fase de finalizacién, desarrolla dos casos
de uso especificos; uno de ellos relacionado
con laindustria ceramicay el otro aplicado a
la industria automovilistica. En ambos casos
el desarrollo y aplicacion del gemelo digital
muestra posibles ineficiencias y opciones
de mejora de la productividad y el consumo
energético de los procesos. No obstante, no
se queda ahi, sino que el empleo de este tipo
de herramientas abre las puertas a aspectos
que es posible que las empresas no tengan
capacidad o medios de evaluar previamen-
te, como la integracién de nuevos recursos
energéticos, la optimizacion de la produc-
cion en base al coste energético o la optimi-
zacion de procedimientos especificos que
hayan sido modelados convenientemente.
GENERTWIN aporta soluciones innovadoras
para afrontar estos retos @
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Existe una necesidad tecnologica y una oportunidad para la innovacion en los centros de
control de motores (CCM) mediante un modelo de mantenimiento predictivo basado en la
digitalizacion que, a partir de la captura y gestion masivas de datos, resulte mas efectivo
en términos de ahorro de costes e incremento de la productividad de las instalaciones

industriales.

CLUSTER DE ENERGIA DEL PAIS VASCO

n el contexto de la irrupcién de las

tecnologias TIC en la industria, los

diferentes procesos de la produccion,
asi como las relaciones entre medios tecno-
l6gicos y trabajadores, emprenden su transi-
cién hacia un futuro digital. Las aportaciones
en materia de digitalizacién e implantacion
de técnicas de computacion en plantas in-
dustriales que hoy en dia estan lejos de ser
consideradas inteligentes son, por lo tanto,
el camino hacia la industria 4.0.

El desarrollo en lainnovacion de los centros
de control de motores (CCM), habitualmente
empleados en instalaciones industriales para
alimentar, controlar y proteger ciertos equi-
pos trifasicos, es limitado comparado con
otros equipamientos presentes en una plan-
ta industrial. No obstante, como todo activo
eléctrico en uso, requieren a lo largo de su
vida Util un mantenimiento y supervisién que
favorezcan el 6ptimo funcionamiento de la
instalacion. Este mantenimiento y gestion de
los CCM se realiza, hasta la actualidad, de ma-
nera mayormente reactiva; es decir, se limita
a corregir fallos o averfas, asumiendo la con-
siguiente pérdida de la capacidad de produc-
cién durante el periodo de reparacién o susti-
tucion. La prevencion, en la practica habitual,
se limita a la ejecucion de tareas rutinarias de
mantenimiento, como inspecciones visuales
y reapriete de conexiones. Estas tareas impli-
can un uso de recursos y mano de obra cuya
efectividad para evitarfallos y averias, al no te-
ner en cuenta las condiciones especificas en
las que opera el equipo, no esta garantizada.

Es por ello que se observa una necesidad
tecnoldgica y una oportunidad para el pro-
greso mediante un modelo de mantenimien-
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to predictivo basado en la digitalizacién que,
a partir de la captura y gestion masivas de
datos, resulte mas efectivo en términos de
ahorro de costes e incremento de la produc-
tividad de las instalaciones industriales.

i+CCM: una iniciativa en colaboracién
i+CCM es un proyecto de investigacién in-
dustrial en colaboracién, dinamizado por
el Cluster de Energia del Pais Vasco e In-
novasturias, en el que participan cuatro
PYMEs: Equipel, empresa especializada en
ingenieria y fabricacion a medida de celdas
de media-alta tensién, cuadros de baja ten-
sion, etc.; Soar Ingenieria, especializada en
prototipado virtual, disefio, célculo y simula-
cién de componentes; EIA21, ingenierfa que
ofrece soluciones para instalaciones indus-
triales; y Barbara loT, empresa tecnolégica
que proporciona soluciones integrales de
software y hardware para la industria.

El objetivo del proyecto es investigar y de-
sarrollar una solucién para dotar de inteli-
genciay capacidad deinteraccion por medio

de 10T a los cuadros que componen un sis-
tema eléctrico que, en Ultima instancia, per-
mita la gestién avanzada y la prediccion de
faltas en los activos. A su finalizacion, el pro-
yecto habré disefiado, construido y validado
un demostrador o prototipo sobre el que
ensayar el nuevo concepto en su conjunto.

El proyecto esté apoyado por el Ministerio
de Industria, Comercio y Turismo, dentro
del programa de apoyo a las Agrupaciones
Empresariales Innovadoras (AEl) para con-
tribuir a la mejora de la competitividad de la
industria espafiola, y por la Unién Europea,
a través del Plan de Recuperacion, Transfor-
macion y Resiliencia (PRTR).

Apuesta por la innovacién tecnolégica
i+CCM afronta las tendencias derivadas de la
transformacion digital del sector industrial ,
sustentado en la colaboracion entre PYMEs
con clara vocacién tecnoldgica, busca gene-
rar soluciones innovadoras mas alla del esta-
do del arte actual de los cuadros eléctricos.

La solucién desarrollada consiste en una
herramienta activa capaz de analizar, con
técnicas de IA y Deep Learning, los datos de
operacion del equipo en tiempo real para an-
ticipar posibles incidencias, generar alarmas
que permitan evitar averias, proponer accio-
nes sobre el sistema, etc. Para ello, se trabaja
en tres fases del flujo de la informacion:

+ Latomadedatos, consistentes en parame-
tros eléctricos de los propios equipos, da-
tos auxiliares tales como temperatura in-
terior de cuadros, temperatura de equipos
dinédmicos dotados de rodamientos o tem-
peratura superficial de equipos estaticos,
lecturas térmicas con cémara infrarroja o
de CCTV (opacidad de humos, térmicas,
distancias, velocidades), vibraciones de
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equipos dindmicos, parametros de calidad
eléctrica, etc.

« El procesamiento de esos datos en una
plataforma desarrollada bajo el concepto
de niebla (edge+nube).

« Elacceso alos datos, a través de una inter-
faz que permita al usuario y al sistema ac-
ceder a esos datos en cualquier momento.

Con todo ello, se pretende desplegar una
herramienta de gestién interoperable, abier-
ta y no propietaria de un lloT para equipa-
mientos eléctricos, que constituya una so-
lucién versatil aplicable a diversos entornos
industriales.

Este nuevo concepto de cuadro eléctrico
requiere del desarrollo e integracién de di-
versos componentes y subsistemas digital-
mente avanzados, que el proyecto i+CCM
puede abordar gracias a la combinacién del
conocimiento y la experiencia de las empre-
sas que colaboran en él:

«  CCMinteligente, con capacidad de interac-
cién por medio de lloT.

«  Datalogger lloT como conjunto concentra-
dor de datos, capaz de comunicarse con
multiples protocolos de comunicacion.
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+  Plataforma lloT con la algoritmia para pro-
cesamiento de datos con técnicas de IA,
Deep Learningy Machine Learning.

«  Programa de interface (API) para la inte-
raccién cuadro-operario, desplegable en
mltiples dispositivos: maviles, tablets in-
dustriales, etc.

El proyecto desarrolla un prototipo cuya ca-
pacidad de gestién avanzada y prediccién de
faltas se verificard mediante la realizacién de
las pruebas de software y hardware, que per-
mitiran validar funcionalmente el concepto.

Servicio en romoto,

adoptado o los porémetros

especificos de uso de
cada instalacion
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Algoritmio para procesamionto do

Plataforma
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Learning y Machine Learning
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Impacto de las actuaciones
La transformacién digital de la industria, basa-
daen los datos, es una de las principales lineas
de intervencion en el marco del Plan de Recu-
peracion, Transformacion y Resiliencia (PRTR),
dentro de la Politica Industrial Espafia 2030.
i+CCM pretende contribuir a esta nueva in-
dustria 4.0 a través de una solucion que, en
Ultima instancia, ofrece un servicio adaptado
a los parémetros especfficos de uso de cada
instalacion, aportando multiples beneficios al
usuario final: reduciral minimo la indisposicién
de activos eléctricos por posibles averias, me-
jorar el rendimiento y la eficiencia adecuando
los activos eléctricos al uso requerido, aumen-
tarsuvida Utily evitar su reemplazo prematuro,
optimizar el consumo energético de las insta-
laciones, etc.

La digitalizacion industrial plantea enormes
retos, pero también genera oportunidades
para el desarrollo de una oferta de productos
y servicios digitales de alto valor afiadido. En
este nuevo paradigma, el conocimiento gene-
rado por el proyecto i+CCM permitird, sin duda,
desarrollar palancas competitivas diferenciales
alas PYMEs que han aunado fuerzas en él @
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El calentamiento y enfriamiento de componentes electrotécnicos y electronicos sensibles
es indispensable para muchos procesos industriales y de fabricacion. Sin embargo, calcular
la capacidad de calefaccidon o refrigeracion requerida para una envolvente o armario de
control puede llegar a ser un desafio. Stego ha desarrollado una solucion para simplificar este
proceso: la herramienta de calculo de capacidad de calefaccion y refrigeracion.

STEGO

eterminar facilmente la capacidad
de calefaccion y refrigeracién
Se trata de una sencilla herra-
mienta en linea que permite a los usuarios
calcular répida y facilmente la capacidad de
calefaccion o refrigeracion necesaria para
su aplicacién. Para usar la herramienta, los
usuarios simplemente deben seguir el enla-
ce en el sitio web de Stego https://en.stego.
de/calculation-tool e ingresar informacion
basica sobre su aplicacion. Esto incluye las
dimensiones del recinto a calentar o enfriar,
la temperatura deseada, la temperatura am-
biente y otros factores relevantes.

La herramienta de célculo Stego para la
capacidad de calefaccion y refrigeracion re-
querida en armarios de control y espacios de
instalaciones técnicas ofrece numerosas ven-
tajas para los usuarios. Algunos de ellos son:

Rapida y facil de usar

La aplicacion requiere solo unos pocos da-
tos basicos y ofrece resultados rapidamente.
Esto les ahorra tiempo y esfuerzo. Este flujo de
trabajo permite seleccionar las unidades méas
adecuadas para su aplicacion en funcion del
célculo.

Reduccién de errores
Al calcular automaticamente la capacidad
de calefaccion o refrigeracion requerida, la
herramienta minimiza el error humano y ga-
rantiza valores precisos.

Presentacion clara de los resultados
de los calculos para la documentacion
técnica de su proyecto
Los resultados que se muestran en linea se
pueden guardar como una descarga de PDF
simplemente haciendo clic, sin ingresar da-
tos personales.

La herramienta de calculo de capacidad de
calefacciony refrigeracion Stego es un recurso
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en linea (til para cualquier persona que nece-
site calefactores de recintos y ventiladores
con filtro para climatizar sus aplicaciones. Es
facil de usar, reduce errores, ahorra tiempo y
le aconseja los componentes Stego més ade-
cuados para su aplicacion de gestidn térmica.

Por otro lado, Stego trabaja con los fabrican-
tes de turbinas edlicas para dar forma al futu-
ro de la produccion de energia. La compafiia
desempefia un papel valioso en elimpulso de
la revolucién energética. Sus soluciones de
climatizacién garantizan el funcionamiento
fiable de las instalaciones de energia edlica y
las plantas de energia renovable.

Proteccion de componentes electrdnicos
dentro de aerogeneradores: avanzando
hacia un suministro de energia
climaticamente neutro
La importancia de las energias renovables
esta creciendo rapidamente, con paises y au-
toridades municipales bajo una gran presion
para unirse al impulso cada vez mayor hacia
el desarrollo de sistemas de suministro de
energia neutros para el clima. Una cosa estd
clara, y es que la capacidad de generacién de
los parques edlicos marinos y terrestres en Eu-
ropa debe expandirse continuamente.

Es especialmente importante garantizar
que las instalaciones de energia edlica sean a
prueba de fallos, se deben evitar los tiempos

£ N

STEGO CALCULATION TOOL FOR HEATING
AND COOLING CAPACITY

de inactividad debidos a fallos técnicos y se
deben proteger los componentes electréni-
cos cada vez més complejos y sensibles.

Turbinas eélicas en funcionamiento de
forma fiable y segura
Proteger las instalaciones de energia edlica de
influencias externas se esta convirtiendo en un
tema cada vez més importante. Las turbinas
edlicas estan expuestas a las condiciones clima-
ticas méas duras, con constantes fluctuaciones
de temperatura que provocan condensacion
y corrosion, corrientes de fuga y cortocircuitos.
iComo se pueden evitar peligros como estos?
El clima correcto en el interior del armario
de control solo se puede lograr con la ayuda
de un sistema de control de temperatura y
humedad. El uso de componentes de ges-
tién térmica de alta calidad en los diversos
sistemas que intervienen dentro de una tur-
bina garantiza que pueda seguir funcionan-
do de forma fiable durante un largo periodo.
Gracias a la larga v fructifera cooperacion
de Stego con sus clientes en el sector de la
energia edlica, la empresa puede ofrecer
productos robustos y personalizados para la
gestion del clima del armario de control. Los
productos Stego son reconocidos por ser fa-
ciles de usar e instalar, ademas de serfiables,
duraderos 'y cumplir con altos estandares de
calidad @
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Mejorar la eficiencia energética de los motores y convertidores es una idea atractiva en
principio, pero squé implica en la practica?

ABB

| 1 de julio de 2023 entra en vigor la
segunda fase del Reglamento (UE)
2019/1781 sobre disefio ecoldgico de
la UE, que establece requisitos adicionales
para determinados motores eléctricos. La
primera fase del reglamento, que se puso
en marcha en 2021, pretendia hacer mas efi-
cientes los motores eléctricos y convertido-
res con el objetivo de ahorrar 110 teravatios
hora al afio en la UE para 2030. Para poner
esta cifra en contexto, esa energia ahorrada
podria abastecer a toda Holanda durante un
afio. Es un dato vertiginoso: con solo utilizar
motores y convertidores mas eficientes, la
UE ahorrard més energia al afio que la que
consume un pais entero durante un afio.
Ahorro de energia factible
La buena noticia es que estas mejoras en la
eficiencia energética son factibles. La prime-
ra fase del reglamento sobre disefio ecoldgi-
code la UE estipulaba una clase de eficiencia
energética minima de IE3 para los motores
nuevos, y de IE2 para todos los convertido-
res nuevos. Al tiempo que esos requisitos
siguen en vigor, la segunda fase afiade la
norma IE4 para determinados motores con
una potencia nominal de 75-200 kW. La UE
es la primera regién del mundo en introdu-
cir normas de eficiencia energética |E4 para
algunos motores. En el mercado existen ya
productos que cumplen con el nuevo regla-
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Con solo utilizar

motoresy
convertidores mas
eficientes, la UE
ahorrara mas energia
al ano que la que
consume un pais
entero durante un ano

mento desde hace muchos afios, por lo que
el cambio resulta sencillo técnicamente y
ofrecerd a los propietarios de los motores un
claro ahorro energético y menos gastos de
funcionamiento.

La incorporacién de convertidores para
controlar la velocidad de estos motores pue-
de aumentar alin mas el ahorro de energia.
De hecho, la combinacién correcta de un
motor de alta eficiencia con un convertidor
puede reducir la factura energética hasta un

60 por ciento en comparacién con un motor
que funciona continuamente a plena veloci-
dad en modo directo en linea (DOL).

Esto no ha hecho mas que empezar
Aunque la utilizacion de motores y converti-
dores mas eficientes conforme a los nuevos
reglamentos aporta grandes beneficios, existe
aln la posibilidad de reducir todavia mas el
consumo energético, ya que los reglamentos
especifican Unicamente el nivel minimo de
eficiencia exigido. De hecho, existen motores
con una eficiencia considerablemente superior
al nivel minimo que, junto con convertidores
eficientes, pueden ofrecer un rendimiento ain
mejor, especialmente con cargas parciales.

Aungue la normativa cubre normas de efi-
ciencia de hasta IE4, ABB ha desarrollado
motores sincronos de reluctancia (SynRM)
que alcanzan un nivel de eficiencia energé-
tica de hasta IE5. Con esta clase de eficien-
cia energética ultra premium, se consigue
hasta un 40 por ciento menos de pérdidas
de energia en comparacion con los motores
IE3, ademas de consumir menos energia y
producir menos emisiones de CO,. Gracias
a esta y otras tecnologias, durante 2020, la
base instalada de motores y convertidores
altamente eficientes de ABB permitié un
ahorro de 198 teravatios hora de electrici-
dad, el equivalente a méas del triple del con-
sumo total anual de Suiza. De nuevo, se trata
de un enorme ahorro de electricidad @
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El impacto que tiene la energia en los costes hace que, ahora mas que nunca, tomemos
conciencia de lo importante que es controlar qué uso le damos a la electricidad y ser mucho
mas eficientes en los consumos. Los sistemas de medicion y control de la energia son claves
para reducir costes y ser mas eficientes en el consumo. Y también para detectar incidencias y
problemas de calidad que afectan a la instalacion.

SACI (S.A. DE CONSTRUCCIONES
INDUSTRIALES)

a gestion de la energia va a mejorar

la disponibilidad vy fiabilidad del su-

ministro energético. Un suministro
complejo donde podemos encontrar varios
tipos de carga, fuentes de energia distribui-
das, instalaciones criticas, etc., que subrayan
la importancia de supervisar la instalacion
con datos en tiempo real.

Por tanto, cobra una importancia especial
tener conocimiento de la instalacién y de
como se comportan las cargas eléctricas. Con
la ayuda de equipos como los analizadores de
redes se obtienen los datos con los que detec-
tar problemas en la instalacion eléctrica, ha-
cer mantenimiento preventivo, y por supues-
to conocer nuestros habitos de consumo, y
costes, para mejorar en eficiencia.

Mediante el empleo de analizadores de
redes, entre otros equipos necesarios, las
empresas de servicios energéticos, audi-
torfas, instaladores, etc. tienen mas facil el
cumplimiento de la norma ISO 50001. Una
herramienta que sirve de guia a cualquier
empresa para implantar un sistema de ges-
tion de la energia dirigido a la mejora conti-
nua del comportamiento energético, lo que
se traduce en ahorro de energia y por ende,
ahorro econémico.
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La norma establece una base técnica cen-
trada en la revision energética, tipo audito-
ria de instalaciones, y preceptos energéticos
que permitan medir el ahorro energético al-
canzado. El éxito de implantar un sistema de
gestion de la energia ISO50001 radicara en el
buen anélisis del punto de partida del edifi-
cio, empresa, o industria en general, y de las
herramientas con las que monitorizar, cons-
truiry automatizar las revisiones energéticas.

Si no medimos no podemos actuar, y no
podremos gestionar

En el mercado existen muchos tipos de ana-
lizadores de redes: la diferencia radica en los
tipos de montaje y de instalacion a la que se
conectan, puertos de comunicacion a utilizar
para transmitir los datos medidos, la canti-
dad de parametros eléctricos que miden, etc.
Antes de elegir el modelo de analizador a ins-
talar hay que conocer la instalacion eléctrica
(nimero de fases, corriente nominal, tension,
etc.). Lo mas recomendable, con toda légica,
es disponer de un esquema unifilar para deci-
dir donde instalar el equipo: por ejemplo, en
el punto de conexion con la red eléctrica, o
para medir la entrada de una carga.

Gracias a los datos obtenidos con los ana-
lizadores de redes podemos determinar las
mejores practicas para reducir consumos
energéticos, aumentar la calidad del sumi-

nistro eléctrico ademas de fomentar la efi-
ciencia energética.

SACI ha desarrollado equipos innovadores,
pensados en auditar instalaciones energé-
ticas, como el SAM3001. Un analizador de
redes compacto, que sélo ocupa 2 modu-
los DIN, con pantalla a color, y médulos de
comunicaciones, de medida y de alimenta-
cién. Para garantizar la méaxima flexibilidad
dispone de varios protocolos de comunica-
cion abiertos, diferentes tipos de sensores
de corriente no siendo necesario el corte de
suministro para su instalacion si se usan los
sensores de corriente abiertos. Dispone de
un puerto serie de comunicaciones (RS485)
que facilita la visualizacién de los datos y
medidas eléctricas de la instalacién, bien a
través de la pantalla de display de la serie
SAM3001, bien de forma remota.

El analizador de redes SAM3001 es un
equipo muy capaz, compacto, de facil ins-
talacion, que empodera a los instaladores
a analizar, planificar y disefiar actuaciones
conforme a la normativa 1SO 50001.

Ahora es momento de hablar de la digita-
lizacion, de la eficiencia y la sostenibilidad.
Y ante estos retos, SACI tiene una respuesta
técnica, una solucién pensada para cada
ambito de aplicacién. La soluciones de la
empresa ya estan presentes en todo nuestro
pals, en una infraestructura eléctrica que re-
quiere la monitorizacion en tiempo real.

Caso de éxito: 1400 analizadores de
redes para uno de los centros de datos
mas grandes de Hong Kong

Los centros de datos han cobrado una im-
portancia estratégica a nivel mundial. La in-
gente cantidad de informacién que se mue-
ve por Internet y la digitalizacion de todo lo
que nos rodea hacen muy necesaria la ges-
tién Optima de estos equipamientos tecno-
[6gicos. El consumo energético que generan
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los data center requiere de soluciones que
optimicen los costes de electricidad, ademas
de un mantenimiento predictivo-preventivo
que asegura la maxima disponibilidad de los
servidores.

Todos estos parametros los considerd SACI
en el desarrollo del equipo AHM1T-TCP, que
se disefié en exclusiva para este proyecto
gracias a su capacidad innovadora y de pro-
duccion, segln las caracteristicas que solici-
taba el cliente. El equipo AHM1 modificé sus
prestaciones para adaptarse a los requeri-
mientos del proyecto.

El AHM1T-TCP adaptado para el data cen-
ter de Hong Kong cuenta con 4 entradas de
corriente, incluyendo la linea de neutro, con
memoria para eventos y alarmas de sistema
(sobretensiones, subtensiones, sobreinten-
sidades, sobrecarga). Ademas, es capaz de
guardar un registro histérico de 17 pardme-
tros eléctricos programables como corrien-
tes, tensiones, frecuencia, potencias, energia
activa y reactiva, etc. El equipo utiliza el pro-
tocolo de comunicacién TPC-MODBUS v la

conexion con el puerto de comunicacion se
realiza a través de cable ethernet, con proto-
colo TCP/IP.

El registro de datos permite almacenar
toda la informacién durante un periodo de
3 afios, con un intervalo de 15 minutos. To-
das estas caracteristicas, desarrolladas por
SACI, ayudan a controlar el rendimiento

energético del centro de datos y a conocer la
huella de carbono generada. Todas las espe-
cificaciones de estos analizadores hacen que
ademas de permitir un registro exahaustivo
de la informacién se pueda mejorar hasta
en un 15% la eficiencia energética y la consi-
guiente reduccion de costes en la instalacion
eléctrica @

Biomasa - Biogas
Lodos Edar
« Fotovoltaica

Grupo CO, alimentario

neoelectro
prura energia
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Transporte de CO, y biomasa

Energia sostenible

Gasificacion de Residuos .

ESPECIALISTAS EN EFICIENCIA ENERGETICA
PARA INDUSTRIALES

Tercer productor independiente de energia eléctrica
y térmica para la industria.

20 aios gestionando activos propios, aportando soluciones
de eficiencia energética basada en el Know How del Grupo,
economias de escala y acceso privilegiado a mercados energéticos.




Los sistemas de refrigeracion son claves para garantizar unas condiciones ambientales
idoneas de humedad y temperatura durante todo el proceso productivo, garantizando asi
tanto el correcto funcionamiento de los equipos como la seguridad y calidad de los productos.

EIG INTEGRAL SERVICES

| de refrigeracion es uno de los siste-

mas mas criticos en cualquier planta

defabricacion de unaempresaindus-
trial. Y es que este proceso no solo tiene la vi-
tal funcion disminuir el nivel de calor de una
maquina sino que, por su metodologia y ca-
racteristicas propias, es uno de los procesos
donde el consumo de energiay el impacto al
medio ambiente son mas altos.

Aunando estos dos factores, su alta impor-
tancia y un contexto en los que el consumo
energético y la huella de carbono son las dos
principales éreas en las que la industria busca
reducir su impacto, nos encontramos en una
situacioén en casi imposible para la misma:
como mantener las condiciones idoneas para
la produccién en términos de temperatura y
humedad, a la vez que tratamos de reducir dos

Lo mas importante para que una empresa pueda
implementar un sistema de refrigeracion
lo mas eficiente y eficaz posible es llevar a cabo
un proyecto holistico que tenga en cuenta
sus caracteristicas y necesidades propias

de las principales consecuencias de lograrlo.
Para ello, primero hemos de entender mejor
como funciona un sistema de refrigeracion.

Sistemas de refrigeracién industrial,
fundamentales para un correcto proceso
productivo

Resumiendo su definicion al minimo, un
sistema de refrigeracién industrial es un pro-
ceso que realiza un intercambio calorifico
entre los refrigerantes (liquidos o fluidos que
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absorben el calor a bajas temperaturas) con
el exterior a través de los cambios de estado
del refrigerante de liquido a gas y viceversa,
al circular por las diferentes etapas del circui-
to en el condensadory el evaporador.

Para llevar a cabo este intercambio calo-
rifico, el sistema de refrigeracién industrial
necesita de un fluido que, al evaporarse, re-
cibe el calor de su entorno. Los refrigerantes
no son otra cosa que liquidos especiales con
un punto de evaporacion muy bajo. Una vez
el refrigerante se evapora y roba el calor de
su entorno, pasa por un compresor donde
se eleva su temperatura y presion, que son
las condiciones adecuadas para volver a ser
condensado; cediendo asi el calor absorbido
del medio enfriando el ambiente.

Unavez condensado de nuevo, el fluido, en
estado liquido, reduce su presion y se intro-
duce de nuevo en el evaporador, comenzado
de nuevo el ciclo de enfriamiento. El refrige-
rante actlia como medio de transporte para
mover el calor del evaporador al condensa-
dor, donde es despedido a la atmésfera o al
agua de enfriamiento, en el caso de sistemas
enfriados por agua. Un cambio de estado
liquido a vapor, y viceversa, permite al refri-
gerante absorber y descargar grandes canti-
dades de calor eficientemente.

Sistemas de refrigeracion especificos
para cada sector industrial

Es un proceso necesario en casi cualquier
industria, tanto en el caso de aquellas que
necesitan ciertas condiciones para el correc-
to funcionamiento de sus equipos-industria
metallrgica, por ejemplo -, como las que ne-
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cesitan controlar al maximo las condiciones
ambientales en aras de garantizar la seguri-
dad y calidad de sus productos-alimentaria
y quimica son quizas las industrias en las que
esto es mas necesario. Esto hace que, aun-
que sean indispensable para todas y cada
una de ellas, no hay un sistema de refrigera-
cién que sea una solucion universal y perfec-
ta para todas las empresas industriales, sino
que hay que entender las caracteristicas in-
trinsecas de cada sector para buscar el siste-
ma que mejor se adapte a sus necesidades.

En este tipo de industrias, los sistemas de
refrigeracién estan centrados en mantener
las condiciones ambientales necesarias para
garantizar la seguridad e integridad del pro-
ducto final. Desde las empresas dedicadas a
tareas de conservacién de alimentos, como
de maduracién de productos (frutas), pasan-
do por el procesado de alimentos precocina-
dos, industrias carnicas, lacteos. ..

La complejidad de los procesos que se llevan
a cabo en la industria quimica (fabricacién
de orgénicos, inorgénicos, pigmentos, plasti-
cos, fibras, productos quimicos) hace que es-
tos requieran unas condiciones de tempera-
turay humedad no solo muy concretas, sino
también distintas entre si. Para ello, en este
sector suele ser necesario el uso de gases a
presion a temperaturas especiales.

A pesar de laimagen colectiva que podemos
tener de una refineria, siempre repleta de in-
mensas fuentes de calor y mucho vapor, el
uso del frio es indispensable en los distintos
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sistemas de control de presion del vapor o
para cambiar relaciones de solubilidad.

La generacién de energia eléctrica se hace
a través de equipos de combustién interna
para los que es necesario sistemas de refri-
geracion industrial especificos

En la mayoria de laboratorios son necesarias
las salas blancas, especialmente disefiadas
para tener unos pardmetros ambientales
controlados, como son la temperatura, hu-
medad y flujo de aire entre otros, algunos de
los méas importantes.

Presentes en la industria y en la mayoria de
empresa, cuentan con grandes espacios ce-
rrados para sus servidores, con una tempera-
tura baja constante para garantizar el correc-
to funcionamiento de la electrénica que la
compone, que por su propia actividad inter-
na sus placas sufren importantes aumentos
de temperatura que se deben estabilizar.

A rasgos generales, y aunque haya muchas
variantes intermedias e, incluso, mixtas, po-
demos diferenciar los sistemas de refrigera-
cién seglin en el contacto que el fluido tenga
0 no con el medio, asi como el nimero de
intercambiadores que se empleen en los
mismos.

Sistema abierto / cerrado

Mientras que en un sistema abierto el refrige-
rante estd en contacto directo con el medio,
en el cerrado ocurre lo contrario y el desplaza-
miento se lleva a cabo a través de un sistema
de tubos.

Sistema directo / indirecto

Mientras que en un sistema directo existe
un Unico intercambiador de calor que dis-
minuye la temperatura siempre que el pro-
ceso esta activo, en un sistema indirecto se
emplean dos intercambiadores de calory un
circuito por el cual pasa el refrigerante.

Refrigerantes con un menorimpacto
medioambiental para una industria mas
sostenible

Aungue son indispensables para cualquier
sistema de refrigeracion, este tipo de fluidos
presentan un problema para la industria. Y es
que aquellos con un uso mas extendido a lo
largo de las Ultimas décadas cuentan con un
alto factor contaminante que es totalmente
incompatible con las actuales normativas de
impacto medioambiental tanto a nivel esta-
tal como europeo.

Como solucidn a esto, la industria esta
buscando maneras de seguir refrigerando
sus procesos productivos de una manera
méas sostenible, ya sea mediante el em-
pleo de refrigerantes que habian caido en
desuso, pero que ahora estan en boga por
su reducido impacto, como es el CO,-por
paraddjico que pueda parecer-o aplican-
do soluciones que no eran habituales en el
sector de la refrigeracién industrial, como
es el uso del glicol.

Sin embargo, lo mas importante para que
una empresa pueda implementar un siste-
ma de refrigeracion lo mas eficiente y eficaz
posible es llevar a cabo un proyecto holistico
que tenga en cuenta sus caracteristicas y ne-
cesidades propias. Un proceso en el que es
fundamental contar con un socio que cuente
con la experiencia, conocimientos y recursos
necesarios para garantizar estos objetivos @
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El ano pasado, la bioenergia aumento su contribucion al mix energetico espanol en un 1%, lo
que significa que ya aporta el 9% de la energia que consumimos, incluyendo la generacion
eléctrica, térmica y transporte. Esta tendencia positiva demuestra que la biomasa, en todas
sus formas, contribuye firmemente a la soberania energética de nuestro pais. Sin embargo,
todavia hay margen para acelerar el crecimiento de la bioenergia y su aportacion de manera

segura, rentable y sostenible.

JAVIER DiAZ

PRESIDENTE DE AVEBIOM (ASOCIACION
ESPANOLA DE VALORIZACION ENERGETICA DE
LA BIOMASA)

La gran disponibilidad de recursos de bio-
masa agricola y forestal en el pafs debe
animar a que la industria de la biomasa se
desarrolle alin mas y contribuya de manera
importante a la soberania energética y la
reduccion de emisiones de gases de efecto
invernadero y a promover la expansion de
la bioeconomia circular.

La agrobiomasa en particular deberd ju-
gar un papel clave en la generacion de ener-
gia limpia y sostenible, ya que la actividad
agricola genera cada afio en Espafia 17 mi-
llones de toneladas de materia seca de res-
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tos herbaceos y lefiosos, cuya valorizacion
podria reemplazar 7 millones de toneladas
de petroleo y reducir asi la dependencia
energética del pais. También, la obligatoria
gestion de los mas de 50 millones de m* de
residuos que generan los sectores ganade-
ro y agroindustrial cada afio puede propor-
cionar un volumen de gases renovables que
pueden reemplazar el equivalente a 1,5 mi-
llones de toneladas de petroleo.

Empresas importantes como Estrella
Galicia, Garcia-Carrion o Nestlé ya estén
apostando por la valorizacién de biomasas
de origen agricola para mejorar su balance
econdémico y su sostenibilidad, lo que sefia-
la el camino a seguir para otras empresas
del sector agroalimentario.

I

Por otra parte, los tempranos incendios
ocurridos esta primavera en varias zonas del
pais demuestran cuan importante es ges-
tionar adecuadamente el territorio, ya que
la acumulacion de biomasa en los bosques
aumenta el riesgo de grandes incendios,
cada vez mas complicados sino imposibles
de contener.

Y es que en Espafia alin se aprovecha una
parte muy reducida de la biomasa forestal
disponible. Segin el dltimo Inventario Fo-
restal Nacional (IFN), las masas arboladas de
Espafiaacumulan desde los afios 90 del siglo
pasado una media de 46 millones de metros
clbicos cada afio de los que solo se aprove-
cha alrededor de un 40% (mientras que en
Europa la media se sitla en un 65-70%).

En marzo de este afio, se ha producido una
noticia alentadora: los 6rganos de la Comi-
sion, el Consejo y el Parlamento Europeo
han llegado a un acuerdo en relacion a la
proxima Directiva de Energias Renovables,
en virtud del cual el objetivo de energias re-
novables se incrementard hasta un 45% para
2030, y se reconoce que la biomasa es una
fuente de energia 100% renovable, lo que
ratifica su papel crucial para garantizar que
la UE alcance su objetivo de emisiones cero
en 2050.

Asi que en 2023y en los proximos afios, el
uso de agrobiomasayy la gestion forestal sos-
tenible serdn dos areas clave para que conti-
nle el desarrollo de la bioenergfa en Espafia
y aumente su contribucién a una economia
mas sostenible y resiliente.

De acuerdo con los datos y estimaciones
del Observatorio de la Biomasa, durante
la mayor parte de 2022 se ha mantenido el
buen ritmo de instalaciones de nuevos dis-
positivos de biomasa en el sector doméstico
y terciario (estufasy calderas de menos de 50
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kW que utilizan pellet, astilla, hueso y otros
biocombustibles, excluyendo la lefia). Asi, en
2021 se registraron mas de 75.832 equipos y
estimamos que en 2022 se instalaran entre
70.000 y 80.000 unidades mas, a pesar del
descenso en las ventas observado durante
el Ultimo trimestre debido al aumento en
los precios de los biocombustibles sélidos.
El parque de equipos domésticos tecnifi-
cados con biomasa se acerca a las 600.000
unidades.

Con el descenso del precio del pellet inicia-
do en diciembre de 2022, esperamos que las
ventas de estufas y calderas para este seg-
mento de mercado se recuperen notable-
mente durante 2023. En mayo, veremos a los
grandes fabricantes de equipos domésticos
nacionales y europeos mostrar sus noveda-
des en Expobiomasa.

En cuanto a la generacién eléctrica con
biomasa, la tercera subasta de renovables
del periodo 2020-2025 ha sido una buena
noticia pues entre los tres proyectos adjudi-
catarios obtuvieron 146 MW de potencia, 6
MW més de lo que se habia previsto.

Aungue el MITECO sostiene que la bioma-
sa es una herramienta clave para lograr una
economia mas circular y sostenible, solo ha
previsto 380 MW para la biomasa en dicho
periodo, cuando desde AVEBIOM creemos
que se podria llegaralos 700 MW con plantas
ubicadas en zonas apropiadas y cercanas a
los recursos biomasicos disponibles.

Durante 2022, el aumento de los costes de
produccion y transporte afecté fuertemente
al sector de los biocombustibles sélidos en
Espafia y Europa, provocando un incremen-
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to en los precios de venta nunca antes visto.
Sin embargo, desde noviembre, el precio del
pellet de madera en fébrica ha disminuido
constantemente, y en marzo de este afio ya
habia descendido un 20%.

El final temprano de la Gltima campafia de
calefaccion facilitara que latendencia a la baja
continue al menos hasta finales del verano. Es
posible que a partir de ahora el descenso de
los precios sea mas lento de lo que se registrd
durante los primeros meses de 2023 ya que
los costes de produccion siguen siendo altos,
especialmente el de la materia prima.

En septiembre de 2022, se contabilizaron
73 fabricas de pellet, 57 centros de produc-
cién de astilla y 29 plantas productoras de
hueso de aceituna. A pesar de los desafios
del afio pasado, los productores de biocom-
bustibles nacionales aseguraron el suminis-
tro de la demanda de biocombustibles a sus
clientes.

En la actualidad, se estdn construyendo
nuevas plantas de pellets en Europa, y en
Espafia hay nuevos proyectos y algunas fa-
bricas estdn aumentando sus capacidades
de produccion para atender las necesidades
de los actuales y nuevos clientes durante las
proximas temporadas.

Los gases renovables ya son realidad

En 2022, se ha presentado la Hoja de Ruta
del Biogas, aunque el sector considera que
se queda corta en sus objetivos ya que mu-
chos profesionales consideran que serfa po-
sible implantar centenares de instalaciones
en los proximos afios para sustituir el 10%
del gas que consuma en Espafia en 2030.

Numero de instalaciones
2021: 74.655
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Fuente: observatoriobiomasa.es

Nuestro pafs tiene un gran potencial y po-
dria generar 45 TWh de biometano en 2030y
hasta 122 TWh en 2050, convirtiéndose en el
tercer productor de Europa.

Ademés, la gasificacion de biomasa sélida
para la valorizacién energética de subpro-
ductos biomésicos o para obtener biochar,
entre otros, es una tecnologia que también
tiene mucho que aportar por su capacidad
para generar energia y formar parte de la
bioeconomiay ciertos usos ambientales.

En este contexto, la BECCS, bioenergia con
captura y almacenamiento de carbono, sera
cada vez més relevante para contribuir a la
lucha contra el cambio climético. En nuestro
entorno, la empresa Enso ha puesto en mar-
cha la primera planta de produccién de CO,
con calidad alimentaria y como materia pri-
ma de E-Fuels a partir de los gases de su cen-
tral eléctrica con biomasa en Garray, Soria.

Apoyando el desarrollo de la bioenergia
y la bioeconomia

Desde la asociaciéon seguimos impulsando
la expansion del sector bioenergético con
los eventos clave de Expobiomasa, que se
celebra del 9 al 11 de mayo de 2023; y con
el Salon del Gas Renovable y el Congreso In-
ternacional de Bioenergia, que organizamos
con nuestro partner AEBIG el 3y 4 de octubre
de 2023. Y, dia a dia, también apoyamos la
transferencia de conocimiento sobre practi-
cas innovadoras en bioeconomia a través de
los webinars #AVEBIOM_innova, y con nues-
tra participacién en la red INtercamBIOM y
en la nueva Red Europea de Bioeconomia
Rural, BioRural @
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El proceso de combustion en el horno de la caldera y la recuperacion de energia proveniente
de la biomasa forman parte de un sistema complejo de multiples variables fisicas que se
interrelacionan en diferentes escalas de tiempo, como por ejemplo la humedad y la reologia
de la biomasa. Esta ultima es determinante para alcanzar la mayor eficiencia en la conversion
energeética, asegurando las minimas emisiones a la atmosfera y el minimo consumo de

biomasa.

TERMOSUN

esde Termosun, estan convencidos

de que el mejor control de una cal-

dera de biomasa radica en la inter-
pretacion a tiempo real de la combustién en
la parrilla. Por ende, la mejor metodologia
consiste en la captura de imagen en linea y
la interpretacion de los datos para ser proce-
sados vy, de esta manera, convertirlos en in-
formacion que el sistema de automatizacion
sea capaz de interpretar. Una vez interpreta-
do este sistema podra modificar los parédme-
tros de operacion, parédmetros tales como
balances de aire, agua, velocidad de avance,
incluso parametros mas criticos como las
paradas controladas de caldera, etc.

Por ello, es necesario optimizar el modelo
de combustién de la caldera mediante mé-
todos de inteligencia artificial, combinando
instrumentos especificos como, por ejem-
plo, la adquisicién de imagen del interior del
horno, el andlisis de la humedad en la en-
trada de combustible a la caldera etc. Esto,
combinado con sistemas machine learning
y big data, permiten a las calderas operar
bajo procesos iterativos avanzados de forma
escalable.

Soluciones tecnoldgicas I+D+I

Desde Termosun, el inicio de un proyecto de

I+D+| surge como respuesta a algunas pre-

guntas como:

«  iQué productos son los que busca el pu-
blico objetivo?

«  (Cudl es la mejor via para comunicarse
con ellos?

«  ;Escorrecto el precio de los productos o
servicios?

« ;Cuédndo es el momento 6ptimo para ha-
cer el mantenimiento de un equipamien-
to o maquinaria?

68

Estos son solo algunos de los interrogantes
que a diario hacen a la compafiia ser em-
prendedora en el sector energético y direc-
tivos de todo tipo de empresas industriales
que buscan invertir en eficiencia y ahorro.

Para dar respuestas a estas preguntas se
detecté la necesidad de contar con una solu-
cién como la Termosun 3BD Biomass Boiler
Big Data, la cual requiere grandes cantidades
de datos. En estos casos vemos con dema-
siada frecuencia que se proporciona tal can-
tidad de datos que provoca desinformacion,
o llega demasiado tarde para reaccionar.
Otros intentan estudiar y extraer la informa-
cién, pero se pierden en la telarafia de datos.
Y un tercer grupo, directamente, ni lo intenta
por el supuesto alto coste econémico y de
recursos.

Las compafiias que desean ser eficientes
construyendo modelos y estrategias ba-
sadas en respuestas solidas a sus cuestio-

nes empresariales mas relevantes deben
enfocarse al uso de metodologia ‘Agile
Analytics’

Se tratade un término paraguas que englo-
ba herramientas y técnicas que transforman
la forma en que las organizaciones utilizan
el big data. Es una nueva manera de abor-
dar las fuentes de informacién. Traducido al
espafiol significa “analitica agil”, y como el
propio nombre indica, explora datos y anali-
za tan solo aquellos que proporcionan infor-
macion Util, de manera rapida y sencilla. Asi
se consigue ser eficiente.

Se distingue por buscar respuestas a pre-
guntas del ‘core business’ de cada negocio,
y por no acumular nimeros y mas nimeros
que muchas veces no son necesarios. De
este modo, antes de desplegar el arsenal de
herramientas de analisis, tenemos que plan-
tearnos: qué necesitamos medir, qué vamos
amediry de qué manera vamos a medir.
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La clave de ‘Agile Analytics’ es recoger los
datos imprescindibles teniendo siempre
presentes los objetivos de negocio.

Las organizaciones lideres reconocen que
los modelos analiticos predictivos son activos
empresariales fundamentales que generan
respuestas que ayudan a mejorar las relacio-
nes con los clientesy las operaciones, ademas
de aumentar los ingresos y reducir los riesgos.
Por lo tanto, es evidente que tratan de obte-
ner los mejores modelos analiticos posibles.

Una estrategia analitica correcta entrafia
algo més que la mera creaciéon de un mo-
delo de gran capacidad predictiva; com-
prende la gestion holistica de cada una
de las fases del ciclo de vida analitico (ver
figura adjunta) tanto para cada uno de los
modelos como para el conjunto completo
de estos.

El ciclo de vida analitico es sistematico y
colaborativo por naturaleza. Las personas
que participan en el proceso poseen distin-

BIOMASA

tos perfiles y habilidades, participando en
varias etapas del proceso.

La solucién en estudio que estad desarro-
llando Termosun en colaboracién con Per-
vasive e Imae, con el nombre 3BD-Biomass
Boiler Big Data, pretende ofrecer al mercado
de las calderas de biomasa una solucion
para garantizar el desempefio funcional en
términos de rendimiento energético, reduc-
cién de impactos y reduccién de costes de
operacién y mantenimiento. Todo esto me-
diante un modelo de conjunto para recono-
cer e interpretar las variables difusas como:
la imagen de combustién de llama, la brasa,
la medicion de humedad de la biomasa, etc.
Y, una vez contempladas todas estas varia-
bles, actle en consecuencia, permitiendo a
los operadores una gestién mas eficiente y
un escalado de informacién a nivel masivo
de mdltiples plantas, biocombustibles, si-
tuaciones climéticas, etc @

Proyecto de investigacion y desarrollo en
inteligencia artificial y otras tecnologias
digitales, realizado gracias al apoyo financiero
de la Union Europea, Fondo Europeo de
Desarrollo Regional (FEDER)

Una manera de hacer Europa

Definir caso de uso IA
Definir caso de uso I1A

Realizar analisis

io de datos

ifico para el proy p

Monitorizar el modelo
Monitorizar el modelo 1A y re-
entrenarlo/reconstruirlo cuando
se degrade su comportamiento

para entender los datos

Explotar el modelo

Desplegar y explotar el
modelo 1A en produccién

Generar pipeline de datos
y “feature engineering”

Crear las "features” correctas

desde "raw data” para el caso

Seleccionar algortimo
Escoger el algoritmo
d do para el proy

~——_ Iterar en el ciclo analitico
-. Refinar y ajustar los datos y/o el
modelo para mejorar su

Construir el modelo
Entrenar el modelo con las
“features” identificadas

i

p

Planificar para despliegue
Preparar el modelo para su
despliegue en explotacién

Presentar resultados
Presentar los resultados del
modelo demostrando su valor
para el negocio

Evaluar
Medir la bondad del modelo
en su aproximacién a la
resolucién del caso de uso
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A finales de 2021, el pellet de madera irrumpio en los medios generalistas nacionales incluida
la television, que ‘descubrieron’ los pellets de madera para el gran publico con llamativos

titulares: “el oro marron”,

el boom del pellet”, etc. Por fin el pellet de madera aparecia ante

la opinidon publica. Parecia que era una oportunidad para darse a conocer, tener una mayor
presencia en la politica energética nacional o ante el gran publico, como ha venido ocurriendo
en otros paises como Francia, Alemania, Austria o Italia.

FERNANDO HERNANDEZ CUADRA
SECRETARIO TECNICO DE APROPELLETS
Y CONSULTOR ENERGETICO

ero pronto el alza generalizada de

los precios, y en especial de los ener-

géticos, ha situado al sector, antes
olvidado, en igualdad de responsabilidad
ante la opiniéon publica que el resto de los
suministros energéticos, fomentando las
malas interpretaciones por desconocimien-
to generalizado del mercado de los pellets
de madera.

Los pellets de madera siguen siendo des-
conocidos por parte de quienes toman las
decisiones politicas y de la sociedad en su
conjunto, ajenos en el tan necesario debate
energético, perdiendo una gran oportunidad
para satisfacer la demanda térmica en hoga-
res e industrias de forma sostenible.

El mercado de los pellets de madera en
Espafia
Espafia es el décimo productor de pellets de
madera de la UE, pero el segundo en nimero
de plantas con 76, lo que lo convierte en un
mercado muy atomizado. E[ 40% de las plan-
tas tiene una capacidad de produccion de
1 t/h 0 menos, que supone menos del 10%
de la produccion total. Mientras que mas del
62% de la produccion proviene de plantas
con capacidades de 5t/h o méas. Mas del 98%
de las plantas son empresas de ambito rural,
empresas familiares localizadas en munici-
pios de menos de 5.000 habitantes.

Apropellets, que reline a 20 plantas de
produccion de pellets de madera certificada
de muy diversos tamafios -entre los que se
encuentra los principales productores na-
cionales- representa algo mas del 60% de la
produccion nacional.

Durante 2022 los miembros de Apropellets
produjeron 473.000 toneladas, un crecimien-
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Los pellets de madera, una solucion sostenible al
alcance de la mano

to del 20% frente a las 394.000 toneladas
producidas durante 2021, y un 33% frente a
las 356.000 toneladas de 2020. Aunque ha
supuesto una fuerte recuperacion frente a la
caida en 2020, representa un incremento del
7% frente a la produccion de 2019 (441.000
toneladas), cuando hasta entonces el creci-
miento anual venia siendo superior al 15%.

Con los datos de aflos anteriores de produc-
cion total anual de AVEBIOM (‘Mapa de los
Biocombustibles’) y los datos de Apropellets,
la produccion total estimada para 2022 se si-
tuarfa por encima de las 750.000 toneladas,
que representaria un crecimiento anual del
17% frente 2 2021,y un 5% mas de las 714.000
toneladas de 2019.

La produccion nacional ha venido cubrien-
do précticamente la totalidad de la demanda
interior, aunque la entrada de producto des-
de Portugal, especialmente importante desde
2017, ha mantenido el mercado de las expor-
taciones como parte fundamental y necesaria
del sector.

Después de 2019, con las crisis de 2020, las
ventas no habian dado sintomas claros de re-
cuperacién hasta 2022. Aunque gran parte se
ha debido al peso del mercado exterior, que
por primera vez desde 2017 tuvo un saldo po-

sitivo, superando las exportaciones en mas de
85.000 toneladas a las importaciones.

La practica totalidad de las importaciones,
por encima de las 100.000 toneladas anuales
desde 2017, proviene de Portugal, alcanzan-
do las 121.000 toneladas durante 2022. Mas
del 94% de las exportaciones del producto
nacional se distribuyen entre Francia (48%),
Italia (31%), Portugal (9%) y Reino Unido (6%).
Incluso parte de las exportaciones a terceros
paises asignadas en las estadisticas oficiales
harfan referencia a producto exportado por
empresas de estos paises pero que su destino
serfa mercados habituales como el italiano.

Aunque complicado, atendiendo a las pro-
ducciones estimadas (AVEBIOM, Apropellets)
y estadisticas de mercado exterior (EUROS-
TAT), la estimacion de Apropellets de la de-
manda total interior la sitla en algo mas de
700.000 toneladas en 2022, lo que supondria
que la demanda no habria crecido respecto a
2019,y permaneceria practicamenteigual a la
de 2021.

Antes de 2020, el crecimiento en la deman-
da estaba impulsado por el incremento en
equipos e instalaciones. Aunque han seguido
aumentando, una climatologia mas calurosa
durante las Ultimas campafias en la mayor
parte de Espafia ha hecho caer la demanda
de calefaccion, el principal mercado de los
pellets de madera.

Un nuevo condicionante que podria subes-
timar la demanda real de pellets de madera
es la presencia cada vez mayor, y especial-
mente durante 2022, de pellets de madera de
origen dudoso introducido en Espafia, proba-
blemente desde Rusia y otros paises del este,
con marcas y certificaciones falsificadas.

La capacidad de produccion de las plantas
en Espafia estd muy por encima de la produc-
cion real y demanda interior. Igualmente, la
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materia prima es abundante, en un pais como
Espafia, tercer pais de la UE en superficie
forestal.

El sector de los pellets de madera en Espa-
fia se nutre en un 76% de subproductos de
la industria de transformacion de la madera
(aserrin, virutas, astillas, etc.), frente a un 24%
de madera en tronco que proviene de la valo-
rizacién de los subproductos de las tareas de
gestion forestal.

Un abandono de las politicas forestales, en
especial durante y después de la pandemia
de 2020, ha provocado una caida en toda la
cadena de produccion forestal y maderera,
que ha generado tensiones en el acceso a la
materia prima de los pellets de madera y un
aumento de sus costes.

La falta de politicas adecuadas principal
responsable del incremento de los costes
de produccion

Mas de la mitad de los costes de produccion
corresponde al coste de la materia primayy su
aumento es una parte importante del alza de
los costes que se han trasladado al precio fi-
nal. Pero ha sido el crecimiento exponencial
desde mediados de 2021 de los costes ener-
géticos, la factura eléctrica, la que ha supues-
to el principal problema para los productores.

El peso del coste eléctrico en la produccion
de pellets de madera pasé de ser un 8% a
suponer el 20% de los costes brutos de pro-
duccion a finales de la temporada 2021-22.
Los costes totales de producciéon empujados
ademas por el alza en los costes de la materia
prima también comenzaron a crecer por enci-
ma del 30% a finales de dicha campafia.

Alo largo de 2022 los costes de produccién
han seguido elevandose, arrastrados por los
precios energéticos, de materia prima, trans-
porte y embalajes (sacos, palés, etc.). Duran-
te la pretemporada de la campafia 2022-23,
los costes habian tenido un incremento del
27% respecto al final de la campafia anterior.
A principios de 2023, aunque con sefiales
de estabilizacion, aun se mantenia un cre-
cimiento en los costes del 6% respecto a la
pretemporada.

Se ha escuchado de forma muy habitual
en los medios que el aumento de los precios
de los pellets de madera era debido a un au-
mento de la demanda. Ua demanda que en
gran parte vino ocasionada por una psicosis
de los medios de comunicacion, en el marco
de la crisis generalizada de precios energéti-
cos. Es cierto que la tensién se traslado a la

ENERGETICAXXI - 225 - ABR23

Costes mantenimiento, | Otros costes asociados
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para el secado
7%

Costes laborales
8%

Costes
embalajes (paletas,
plastico, papel, etc.)

8%

Coste energia eléctrica
16%

Coste combustible
maquinaria
1%

Coste materias prima
(madera, aditivos, etc.)
54%

Distribucion de los costes de produccion de pellets de madera a finales de 2022

produccion, que percibia un afén de acapa-
rar producto por parte de los clientes, justo
cuando los costes de produccion y la falta de
materia prima hacian mas complicado pro-
ducir al 100% de capacidad.

Pero lo cierto es que el aumento de los
precios de los pellets de madera ha sido

principalmente debido a los altos costes
de produccion. La prueba principal es que
cuando la demanda se ha desinflado, pero
los costes se han mantenido, el productor
aun se ve obligado a mantener los precios,
esperando recuperar algo de los costes
incurridos @




El sector de la biomasa esta constante evolucion. Los usos tradicionales —como la generacion
de energia eléctrica y térmica, y los biocombustibles para automocion, como el biodiésel y el
bioetanol— son solo la punta deliceberg de la inmensidad de usos que puede darse a la biomasa.

MARGARITA DE GREGORIO
COORDINADORA DE BIOPLAT

sta biomasa, tremendamente abun-

dante en Espafia en forma de materia

organica presente en los residuos y
subproductos de la agricultura, los montes,
las industrias agroalimentarias vy forestales y
los residuos urbanos, puede valorizarse me-
diante procesos termoquimicos y/o biolégi-
cos mas o menos complejos y escalables, fa-
voreciendo no solo su gestion y tratamiento,
sino la generacién de valor afiadido gracias a
inversiones en los territorios que llevan aso-
ciada una elevada creacion (y mantenimien-
to) de empleo rural, ademas de otras im-
portantes externalidades positivas desde el
punto de vista medioambiental (evitacion de
incendios, de emisiones, lixiviaciones, etc.).

Y todo esto jcomo puede hacerse posible?
Maximizando la circularidad de la biomasa
mediante el cierre de ciclos productivos,
fundamentalmente en los sectores primario
y secundario. Aprovechando al méaximo la
materia orgdnica existente en los flujos de
residuos y de subproductos que se generan
de forma continua con el doble objetivo de
evitar el impacto medioambiental de los
mismos, y de sustituir derivados del petréleo
tanto en el dmbito energético como en el no
energético.

El carbono renovable presente en la ma-
teria orgdnica puede sustituir al carbono
‘petrolifero’ tanto en combustibles como
en productos; es decir, cualquier derivado
del petréleo que se utilice con fines energé-
ticos (combustibles) u otros (quimicos, ma-
teriales, cosméticos) podria tener un origen
‘biobasado’ si en lugar de fabricarse a partir
de ese carbono fésil se fabricara a partir de
carbono renovable. Y exactamente lo mismo
ocurre con el metano (biometano), el hidro-
geno (biohidrégeno), el metanol (biome-
tanol), entre otros componentes quimicos
muy utilizados en la industria petroquimica,
de los materiales, cosmética, packaging, etc.
que pueden ser sustituidos por componen-
tes de origen renovable presentes en nues-
tras biomasas locales.
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Pero ;hay recursos suficientes? Espafia es
el principal productor de aceite de oliva del
mundo y de ganado porcino de Europa, uno
de los principales exportadores de horto-
fruticolas, ademas del tercer pais europeo
en superficie arbolada (solo por detras de
Suecia y Finlandia), entre otras abundantes
biomasas que provienen de nuestra potente
industria agroalimentaria, y toda la materia
organica presente en los residuos municipa-
les, que representa un 40-50% del volumen
de los mismos.

Por lo que nos encontramos en una ex-
traordinaria posicion para maximizar el
aprovechamiento de esta materia orgdnica
y contribuir a avanzar en la economia circu-
lar mediante el cierre de ciclos productivos,
a la vez que se evitan importantes impactos
medioambientales y se generan valiosos be-
neficios socioeconémicos.

Ademas, contamos con los cientificos, tec-
nologias, empresas e industrias nacionales
para poder hacerlo. Y los usos son multiples,
desde la generacién de electricidad renova-
ble 100% gestionable, energia térmica para
edificios e industrias, biogases y biocar-
burantes para el transporte por carretera,
maritimo y aéreo; hasta la produccion de
aditivos, ingredientes activos farmacéuticos
y cosméticos, biofertilizantes y bioestimu-
lantes, biochary carbén activado, y también
mondmeros, polimeros y disolventes que
pueden ser utilizados en la industria quimi-

ca, pinturas, adhesivos, recubrimientos y
todo tipo de materiales.

iAqué estamos esperando? La circularidad
de la biomasa permitird avanzar en la lucha
contra el cambio climatico en numerosos
ambitos en los que resulta muy complicado
hacerlo. Y serd posible mediante inversiones
en modelos de negocio sostenibles capaces
de crear puestos de trabajo que perduran en
el tiempo, con una marcada componente
industrial, con capacidad de vertebrar terri-
torios y conservar los habitats, al favorecer
la movilizacién de biomasas, cuya acumula-
cién puede provocar dafios enormes e irre-
parables, como los grandes incendios fores-
tales que cada afio arrasan nuestros montes.

El sector esta listo para avanzar en la di-
reccion marcada por la circularidad, nuevos
actores estan promoviendo ambiciosas ini-
ciativas a la par que innovadoras y las admi-
nistraciones publicas se estan implicando. El
escenario es favorable, aunque se debe adap-
tar el marco regulatorio fundamentalmente
para favorecer el acceso a esa materia organi-
ca que hoy por hoy en gran medida infrautili-
zada, eliminar las barreras normativas existen-
tes y establecer los mecanismos de fomento
bptimos para aumentar la competitividad, lo
cual -sin duda- nos permitird contribuir sig-
nificativamente a los objetivos de economia
circular, energéticos, medioambientales y de
reto demogréfico, todos ellos estratégicos
para la UE y para nuestros territorios @
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BIOMASA

Biomasa electrica a gran escala

desde Extremadura

Acciona Energia ha comenzado las obras de su cuarta planta de biomasa en Logrosan
(Caceres), con la que producira 376 GWh/ano de energia eléctrica, evitando la emision de
mas de 165.000 Tm anuales de CO,,

ACCIONA ENERGIA

bicada a 10 kilémetros del nicleo

urbano del municipio, la planta de

biomasa de Logrosan tendréa en to-
tal 200.000 metros cuadrados de superficie.

Acciona Energia fue adjudicataria de la
construccion, operaciéon y mantenimiento
de esta planta de biomasa en la tercera su-
basta para el otorgamiento del régimen eco-
némico de energias renovables convocada
por el Ministerio para la Transicion Ecol6-
gica y el reto Demogréfico, lo que garantiza
un precio de venta de la electricidad que la
planta produzca durante 20 afios.

El disefio del proyecto permitird superar
con creces la rentabilidad exigida por la nor-
mativa europea de sostenibilidad.

Anualmente se consumiran 270.000 Tm de
biomasa certificada como sostenible, de las
que un 75% serd biomasa de origen forestal
y un 25% residuos agricolas lefiosos, gene-
rados en un radio de 125 Km. Un modelo de
gestion forestal sostenible permitird mante-
ner los montes limpios y reducir asi el riesgo
de incendios y la valorizacién de los residuos
agricolas daré a los agricultores una nueva
alternativa para la gestion de los restos poda.

La planta contara con una zona de acopio y
tratamiento de biomasa, lo que permitira la
recepcion de biomasa en diferentes formatos
(astillada, triturada, pre-triturada, tocén, etc.)
con una capacidad de 60.000 toneladas, lo
que equivale a unos dos meses de operacion.

Los silos donde se almacenara la astilla
una vez procesada seran de tipo vertical con
una capacidad de (17.000 m?), lo que supone
una autonomia de 5 dias de operacion.

La caracterizacién en continuo del combus-
tible ligada al control de la combustién per-
mitird garantizar la éptima operacion, maxi-
mizando la eficiencia, salvaguardando la vida
dela calderay controlando su ensuciamiento.

La caldera serda de parrilla vibrante refrigera-
da poraguay el vapor producido a 540 °C ge-
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neraré energia en el bloque de potencia con
turbina de condensacion.

Para el sistema de refrigeracion del circuito
de vapor se instalara un sistema de refrigera-
cion mediante torre multicelda de tiro induci-
doy los gases de combustion seran depura-
dos antes de su emisién a la atmosfera por la
chimenea, cumpliendo asi los limites refleja-
dos en la normativa europea.

Los residuos generados en el proceso de
combustion, escorias y cenizas seran valori-
zados al 100% en diferentes usos: agricolas
(como enmiendas vy fertilizantes), construc-
cion o recuperacion de espacios degradados.

El disefio del proyecto permitira superar con
creces larentabilidad exigida por la normativa
europea de sostenibilidad.

La planta dinamizara la economia de la re-
gién, generando casi 1.400 empleos directos,
indirectos e inducidos a lo largo de su ciclo
de vida (til. Durante la fase de construccion,
que duraré 2 afios, se generaran méas de 400
empleos, mientras que para garantizar el su-
ministro de la biomasa se contara con més de

Cinta Edificio de caldera.
alimentacion de Combustion de la biomasa
biomasa a la caldera y generacion de vapor

Edificio
de Control

200 auténomos y pymes con una retribucion
anual para el sector de 11 millones de euros.

El proyecto cuenta con planes de acompa-
fiamiento para supervisar la preservacion y
regeneracién de la flora y fauna de la zona,
asi como con un programa de gestion del
impacto social en el entorno de la planta.
Entre las acciones que se llevaran a cabo se
encuentra un programa de formacion para
fomentar la contratacion de personal local,
el asesoramiento vy cualificacion al sector
agroganadero de la zona y un proyecto de
emprendimiento orientado al abastecimien-
to de material para la planta

La gestionabilidad de la biomasa aporta car-
ga base y da flexibilidad al sistema eléctrico,
por lo que con este proyecto Acciona Energia
aumenta su apuesta por la biomasa como
fuente de energia limpia y autéctona que per-
mitira a Espafia cumplir sus objetivos de reduc-
cion de dependencia energética y potenciar la
lucha contra el cambio climético, apostando
por una economia circular capaz de valorizar
los residuos forestales y agricolas @
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La central y red de calor del barrio de la Txantrea, en Pamplona, es un innovador proyecto
desarrollado por Engie que utiliza biomasa forestal de cercania como fuente renovable de

origen local.

ENGIE

través de su fi-

lial Districalor

Renovable de
Pamplona, la com-
pafifa resultd adjudi-
cataria del concurso
de concesion por 36
afios licitado por Na-
suvinsa (Gobierno
de Navarra). La red
de calor, que busca
convertirse en un proyecto referente en sos-
tenibilidad medioambiental, se alimentara de
astilla forestal y de proximidad (< 150 km) con
certificacion de gestion forestal sostenible.
Una vez completadas las dos fases previstas,
suministrara calor a 4.500 viviendas y varios
edificios pUblicos de la capital navarra.

La primera fase del proyecto, que estara
operativa a partir de septiembre de 2023,
tendrd una capacidad de suministro energé-
tico a 2.000 viviendas y varios edificios publi-
cos con 14,5 MW de produccion térmica (4,5
MW caldera de biomasa). La segunda fase,
prevista para 2027, ampliara el suministro
energético a 4.500 viviendas con 29 MW de
produccion térmica, alimentada al 90% por
biomasa forestal. El uso de la biomasa como
combustible, una alternativa energética re-
novable, de proximidad y de explotacion
sostenible, proporcionara una calificacion
energética A a todos los edificios que se co-
necten a la red.

La tecnologia seleccionada para la caldera
de biomasa es del tipo parrilla movil, que per-
mite obtener rendimientos superiores al 90%
en un amplio rango de carga. Adicionalmente
se haincluido una cdmara de poscombustion
Low_NOx, un recuperador de calor de gases
de escape, un filtro de particulas de hogary
un electrofiltro de particulas finas.
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El sistema completo permite una combus-
tion eficiente minimizando las cenizas, esti-
méandose una produccion inferior al 5% del
combustible seco, y garantizando unas emi-
siones de particulas inferiores a 45 mg/Nm?*y
con niveles de NOx inferiores a 300 mg/Nm?.

Para garantizar en todo momento el sumi-
nistro, especialmente teniendo en cuenta
que se prevé el servicio a centros criticos pu-
blicos, como centros sanitarios o residencias,
se ha previsto la inclusion de la generacién
de apoyo mediante caldera de gas natural,
que permitira continuar el suministro durante
posibles interrupciones por averias, manteni-
miento o causas de fuerza mayor.

En cuanto a la red, es destacable su exten-
sién de 4,9 km que transportard la energia
generada en la central hasta los puntos de
intercambio en los edificios o grupos existen-
tes. La solucién técnica consiste en un trazado
ramificado mediante tuberfas preaisladas, en-
terradas en zanja Unica y el empleo del agua
caliente como fluido caloportador con un sal-
to térmico de 30°C para distribucion del calor,
con temperatura de impulsion de 95°Cy 65°C
de retorno.

La instalacién de generacién contaré ade-
mas de la citada caldera de 4,5 MW de bioma-
sa con una caldera de apoyo de gas natural de
10 MW y con un depdsito aislado de 1.800 m?,

que permitird maximizar el uso de la caldera

de biomasa, optimizando su funcionamiento

y complementando la méxima potencia su-

ministrable para llegar hasta los 24,5 MW en la

primera fase. En la segunda fase, se duplicara
el nimero de calderas hasta alcanzar 39 MW
de potencia méxima.

La distribucion de calor generado a partir
biomasa forestal implica grandes beneficios:
«Un mejor aprovechamiento del combus-

tible

« Lareduccion de la dependencia energéti-
ca del exterior

« Lareduccién en emisiones GEl (Gases de
Efecto Invernadero) de hasta 7.000 tone-
ladas de CO, por el empleo de fuentes
renovables.

«  Mejorasecondmicasy sociales porel aho-
IT0 en consumo, asi como por el aprove-
chamiento de la masa forestal de Navarra,
un motor de desarrollo del medio rural.

Entre los potenciales clientes destacan las
comunidades de calor ya existentes, que ya
desde los afios 60 abastecian a los habitantes
de este popular barrio de Pamplona median-
te microrredes de calor. Esta cultura de redes
de calor, tradicionalmente suministradas con
combustibles fosiles, facilita la adopcion del
concepto de red de calor, beneficidndose en
este caso de todas las mejoras medioambien-
tales anteriormente citadas.

Asimismo, se prevé la conexion de diversos
edificios publicos tanto del Gobierno de Na-
varra como del Ayuntamiento de Pamplona.
En este sentido, el pasado 22 de marzo de
2022 se aprobd enNavarra la Ley Foral 4/2022,
conocida como Ley del Cambio Climético y
Transicién Energética. Esta nueva regulacion
establece una serie de obligaciones para las
administraciones publicas en cuanto a obje-
tivos de descarbonizacion, para lo que este
proyecto altamente especializado y adaptado
puede suponer un gran aliado @
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Nuevas baterias
Azzurro ZBT HV
de alta tension

ZCS Azzurro Espafia presenta su nueva baterfa
Azzurro ZBT HV de alta tensién. Hablamos de
maodulos de baterias en torre de 5 kWh nomina-
les, con la posibilidad de ampliar hasta cuatro
maddulos en monofasico y ocho mddulos, dis-
puestos en dos torres en trifasico, llegando a
potencias de almacenamiento de 20 y 40 kWh
respectivamente.

Su disefio estilizado con solo 170mm de es-
pesor, convierte a esta baterfa en una solu-
cién apta para cualquier tipo de instalacion en
autoconsumo.

Podemosincluirlas en cualquier instalacién re-
sidencial, en conjunto a su gama de inversores
hibridos Azzurro 1ph HYD 5000-6000 HP. Como
también, podemos disfrutar de su almacena-
miento en instalaciones de autoconsumo in-
dustrial conectadas a su gama de inversores hi-
bridos trifasicos Azzurro 3PH HYD 10000-20000.

Constan de una configuracion simple, se rea-
liza desde el display de sus inversores donde se
puede seleccionar la profundidad de descarga,
corriente de carga y descarga, horarios de uso
(Time Off Use), etc. Adaptando asf totalmente el
sistema de acumulacién a las necesidades de
consumo.

Para facilitar su instalacion, la torre de acu-
mulacion no elevara su altura en mas de tres
médulos, conectando el cuarto modulo asidua-
mente a esta torre. De esta manera, se evitan al-
turas que perjudiquen el trabajo del instalador
en campo.

La gama de soluciones ZCS Azzurro, la en-
contramos en el mercado espafiol a través de
distribuidores certificados que cubren todo el
territorio nacional.
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Hoymiles presenta sus
microinversores trifasicos
4 en 1 para instalaciones
industriales y comerciales

El fabricante de microinversores Ho-
ymiles ha lanzado una nueva gama
de microinversores trifasicos 4 en 1 al
mercado, disefiados especificamente
para pequefios sistemas solares in-
dustriales y comerciales. Los nuevos
microinversores HMT trifésicos estan
disponibles con tres opciones de po-
tencia: 1600 VA, 1800 VA y 2000 VA, lo
que los hace ideales para aplicaciones
industriales y comerciales.

“Estos nuevos microinversores han
sido disefiados como soporte para los
maodulos fotovoltaicos de alta poten-
cia, que cada vez son mas populares
en el mercado”, explica Steven Zhang,
director de Productos de Hoymiles.
“Puesto que las redes trifasicas varian
segln el paisy la region, estos microin-
versores también han sido disefiados
para adaptarse a una amplia gama de
requisitos, haciéndolos aptos para los
clientes de Hoymiles en todo el mun-
do”, comenta Zhang.

Estos microinversores trifasicos4 en 1
mejoran la relacién coste-eficacia
para los clientes, ya que una unidad
se puede conectar con hasta cuatro
moédulos FV. La potencia de salida
maxima de hasta 2000 VA y la corrien-
te de entrada CC méxima de hasta 16
A hace que funcionen a la perfeccion
con los médulos FV de alta potencia
182/210 convencionales. El voltaje
de entrada méaximo de 65 V garantiza
ampliamente la compatibilidad de los
microinversores con los mdodulos FV,
especialmente en aquellos con alto

voltaje en circuito abierto como los
modulos 182 de 78 células. Esta es
una actualizacién topoldgica de Hoy-
miles anterior al modelo de microin-
versor trifasico, el HMT-2250, que tenia
una corriente de entrada maxima de
11,5Avy un voltaje de entrada méaximo
de 60 V. Las modificaciones hacen que
los nuevos microinversores HMT 4 en
1 sean mas estables y permiten a los
clientes potenciar el rendimiento ener-
gético mientras se desperdicia menos
energfa.

Las mejoras cuidadosamente dise-
fiadas también facilitan a los clientes
la instalacion de los microinversores.
Los dos canales de entrada a cada
lado de los microinversores facilitan
a los clientes la organizacion de su
sistema para poder encontrar la dis-
posicion dptima de microinversores y
paneles.

Ademas, los microinversores cuen-
tan con comunicacion inaldmbrica
Sub-1G gracias a la puerta de enlace
de comunicacion de Hoymiles DTU
(Unidad de Transferencia de Datos),
haciendo que la transmisién de datos
sea mas estable en largas distancias.

Como todos los microinversores de
Hoymiles, los nuevos microinversores
trifisicos 4 en 1 incorporan un relé de
proteccion de red para garantizar la
seguridad de los usuarios. Todas estas
funciones hacen que los nuevos mo-
delos sean mas versatiles, eficientes,
segurosy faciles de usar para todos los
clientes de Hoymiles.
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Nuevo sistema Backup Box

La caja de conmutacién Bac-
kup Box de Gave Electro, para
instalaciones de autoconsu-
mo, es la Unica unidad com-
pacta que permite al inversor
desconectar las cargas de la
red cuando esta falla y trabajar
con el respaldo de baterfas sin
riesgo a fallo, volviendo a su es-
tadoinicial cuando lo requiera.

El equipo de medida en el
interior de la caja supervisa
constantemente el suministro
de energia desde la red. El inver-
sor conoce en todo momento su
estado y puede escoger median-
te la Backup Box, la fuente de
alimentacion de las cargas. De
esta forma, se garantiza la desco-
nexion de la red cuando entra en
funcionamiento la alimentacion
mediante las baterias de respal-
do, impidiendo que exista riesgo
deinyeccién de energia a red, se-
gln la ITC-BT-40 e ITC-BT-53.

La salida de la carga queda
en todo momento protegida
mediante los elementos incor-
porados en su interior, al ser in-
dependientes del elemento de
conmutacion. Esto permite a la

Backup Box proteger de forma
constante la instalacion y reali-
zar mediante el conmutador la
seleccion de las fuentes de ali-
mentacion de forma fi able y se-
gura, conectando el neutro de la
generacion a tierra cuando actda
el respaldo, seglin exige la ITC-
BT-53. La bateria interna garanti-
za que la maniobra del conmuta-
dor esté siempre disponible para
el inversor, pudiendo realizarse
ademas de forma manual por el
operario.

Este nuevo sistema para inver-
sores hibridos se presento el pa-
sado mes de febrero en el stand
de Gave en Genera.

DEHN  presenta
una nueva so-
lucién para pro-
teccibn  contra
sobretensiones
en instalaciones
de baja tension.
Se trata de DEHN-
guard MP ACI con
conexionado por
insercién ~ Push
in. Este equipo es
un descargador
de Tipo 2+3 desarrollado con
la tecnologia ACI (Arc Circuit
Interuption). Esta tecnologia
exclusiva asegura la desco-
nexion del descargador en
todos los casos; porello, no es
necesario el uso de fusibles o
magnetotérmicos aguas arri-
ba del mismo.

Ademés de la mayor segu-
ridad que proporciona, el
DEHNguard MP ACI aporta

DEHNguard MP ACI, nueva
solucion para proteccion
contra sobretensiones en
instalaciones de baja tension

grandes ventajas pues evita
el coste de material auxiliar
de instalacion, precisa mu-
cho menos espacioy el tiem-
po de montaje se reduce
notablemente. La técnica de
conexionado Push-in es una
prestacion adicional.

El DEHNguard MP ACI ofrece
magnificas prestaciones y se-
fializacion a distancia del esta-
do operativo del descargador.

SolarEdge lanza la Serie S de
optimizadores de potencia industriales

SolarEdge ha anunciado que la
Serie S, su nueva generacion de
optimizadores de potencia, ya
esté disponible para pedidos en
toda Europa. La nueva serie, que
sustituird gradualmente a los
antiguos optimizadores de po-
tencia de la Serie P a lo largo de
2023, es ideal para aplicaciones
fotovoltaicas industriales y redu-
ce alin mas los costes de BoS, al
tiempo que introduce funciones
de seguridad avanzadas.

En lugar de detectar los arcos
eléctricos a nivel de string des-
pués de que se produzcan, los
optimizadores de potencia de
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la Serie S introducen SolarEdge
Sense Connect, una tecnologia
pionera en el sector que evita po-
sibles arcos eléctricos a nivel del
conector. Al detectar y reaccio-
nar ante un sobrecalentamien-
to anormal del conector, que
puede deberse a instalaciones
defectuosas o al desgaste del co-
nector, la tecnologia SolarEdge
Sense Connect detiene el flujo
de energia antes de que pueda
producirse un arco. Gracias a la
visibilidad de las instalaciones a
nivel de mddulo, se informa a los
proveedores de servicios de ope-
racion y mantenimiento (O&M)

de la ubicacion exacta del co-
nector defectuoso para que las
reparaciones puedan realizarse
de forma répida y sencilla. Esto
ayuda a maximizar la seguridad y
el tiempo de funcionamiento del
sistema y a reducir los costes de
operacion y mantenimiento.

El optimizador de potencia de
la Serie S esta disefiado para so-
portar médulos de alta potencia
y moédulos bifaciales en los que
el mismatch del médulo puede
seralin mayor debido a una con-
tribucion desigual de potencia
del lado posterior. Con una efi-
ciencia méxima del 99,5 %y dos

modulos fotovoltaicos de alta
potencia y corriente de entrada,
la Serie S reduce el coste nivela-
do de la energia (LCOE) gracias a
un mayor rendimiento y permite
strings mas largosy potentes que
reducen los costes de BoS.
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El modulo
Huasun
Himalaya
G12-132 bate
otro nuevo
record en
potencia de
modulo: 723 W

Los médulos HJT de alta efi-
ciencia de la serie Huasun
Himalaya G12-132 han batido
otro récord de potencia de
modulo de 723,97 W, con una
eficiencia de conversion maxi-
ma del 23,30%. Es otro avance
significativo después de que la
potencia del médulo Himalaya
alcanzara los 715 W en enero
de este afio. Todo el proceso ha
sido certificado por TUV SUD.

Estos estdn hechos de cé-
lulas solares HJT de 210 mm,
que adoptan  tecnologia
microcristalina de un solo
lado que se combina con el
disefio SMBB, lo que sigue
mejorando la eficiencia de
la célula. Durante la produc-
cién del moédulo, los paneles
de la serie Himalaya G12-132
se encapsulan con PIB vy se
integran con una pelicula de
conversion de luz, que pue-
de maximizar la resistencia al
agua y la hermeticidad de los
moddulos, asi como reducir el
dafio alas células causado por
la radiacién ultravioleta y me-
jorar su absorcién, por lo que
los médulos pueden realizar
un rendimiento mas eficiente
y estable.

La generaciéon de energia
anual de los médulos Himala-
ya G12-132 es al menos entre
un 6% y un 8% mas alta que
otros tipos de moddulos de
gran tamafio, lo que puede
reducir el LCOE de manera
efectiva y generar mayores re-
tornos de inversion.
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El sensor de corriente de LEM
ofrece la mejor exactitud de
medida de la carga para baterias
Li-ion en vehiculos electricos

Uno de los mayores retos
para el sector de los VE es la
necesidad de desarrollar ve-
hiculos que puedan recorrer
la maxima distancia posible
entre cargas, por lo que los
ingenieros de disefio buscan
continuamente sensores que
puedan alcanzar los elevados
niveles de eficiencia y exacti-
tud que precisan.

El CAB 1500 es la novedad
dentro de la serie CAB de LEM,
formada por sensores para au-
tomocion que aprovechan las
propiedades de la tecnologia
de los transductores de induc-
cién magnética para propor-
cionar la elevada exactitud y
el bajo offset que se requieren
para contar los culombios de
manera fiable, midiendo para
ello la corriente de descarga
de las baterias Li-ion con el fin

de estimar su estado de car-
ga. La serie CAB destaca por
su cumplimiento de la norma
de seguridad funcional 1SO
26262 (de acuerdo con el nivel
de integridad de la seguridad
de automocion C) asi como
por su aplicacion sencilla por

medio de una interfaz
CAN (controller area
network) de 500 kbps.
El sensor de induc-
cién magnética en
lazo abierto CAB 1500,
que cuenta con el res-
paldo de los 50 afios
de experiencia de LEM
en el desarrollo de so-
luciones de medida
eléctrica,  incorpora
unos mecanismos
electronicos y un sof-
tware que garantizan
los altos niveles de
fiabilidad requeridos por los
BMS. El sensor se puede mon-
tar sobre la barra colectora o el
panel y proporciona tanto la
mejor resolucion, de hasta el
0,1%, junto con el offset méas
bajo y la méxima exactitud en
este segmento del mercado.

El Intercambiador T21 de Alfa Laval:

la transferencia de calor eficiente

impulsa la sostenibilidad

Una transferencia de ca-
lor eficiente puede aho-
rrar millones de tonela-
das de CO,. Con el nuevo
intercambiador de calor
de placas T21 de Alfa La-
val, los clientes pueden
impulsar su transicion
hacia la sostenibilidad,
reduciendo el CO, y el
consumo de energia.
Cuando se trata de combatir
el cambio climatico y cumplir
los objetivos del Acuerdo de
Paris, la eficiencia energética
tiene un papel vital que des-
empefiar. En los proximos 20

afos, el aumento de la efi-
ciencia podria suponer mas
del 40% de la reduccién de
emisiones. Y las soluciones
que permiten estas mejoras en
cuestiones de eficiencia ener-
gética ya existen.

El nuevo intercambiador
de calor de placas T21 de
Alfa Laval aumenta la efi-
ciencia energética en la
mayoria de las industrias
y se convertird en uno de
los principales impulsores
dentro de la gamadeinter-
cambiadores de calor de
placas. Es més compacto,
mas comodo y adaptable.

Gracias a varios materiales
de las placas y profundidades
de prensado, ahora podemos
ofrecer una transferencia de
calor eficaz a un nimero aun
mayor de industrias.
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¢Interesado en estar en esta seccion? / Interested in this section?: Lldmenos / Call us: +34 91 630 85 91 | ala@energetica2i.com
Maodulo sencillo / Single module: 55 mm. ancho / width x 65 mm. alto / height | 700 euros - aho / year
Maodulo doble / Double module: 55 mm. ancho / width x 150 mm. alto / height 117 mm. ancho / width x 65 mm. alto / height | 900 euros - aho / year

@PROAT

(1) FEabricamos equipos para asegurar el
funcionamiento de las instalaciones
fotovoltaicas. Vigilantes de Aislamiento,
Medidores de Tension e Intensidad,
Interruptores de Continua, convertidores...

AQUI SU
PUBLICIDAD

POR700€
ANO

935 790 610 - www.proat.es

TCA

Técenicas de Control y Analisis, S.A

Sistemas Fotovolta,

nica de Velocidad
2l y Gas.

YLa energ|a del futuro—
seralinteligente o ho
““tendfemos futuro
€0 ESPECie™.

Transporte

Hidrogeno y Baterias.

< '
HORIBA x Fg?
- -
* Sistemas de ensayo para | "
baterias, pilas de combustible »

y elactrolizadores PEM y

)
o)
)
)
=
a
=
=
@
O

SOFC. S ey
* Medidores de consumo de H,.
* Analizadores de gases para I l 5
procesos de H,. §
* Analizadores de gases para
aplicaciones industriales,

ambientales y automocion.

EI Grupo ISASTUR lleva m

\de clatro décadas creciendois
én gasi 50 paises graciasa la
oalpac;ldad y eI compromlso

Viviendas y Edificios

Una dilatada experiencia de mas de
cien afios y una especial atencion al Escribenos tcaben@tca.es
) area de investigacion y desarrollo Lidmanos +34 93 409 12 80
"bL Linversi . 0

. nos permiten ofrecer un amplio

Intellgen RN programa de productos y soluciones
adaptadas a las necesidades de cada
tipo de aplicacién.

e WWW.dehn.es www.tca.es

wwwsisastur.com
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< HECISA |

Expertos en filtracion
desde 1984

C/Calidad 24. Pol. Los Olivos
28906 Getafe

www.hecisa.com

GRUPO

~ 7 CARTES ¢

Expertos en soluciones globales
3 desde la filtracién

+ EFICIENCIA, OPTIMIZACION Y CONTROL DE COSTES ¢
1 MILLON DE FILTROS EN STOCK

! CLIMATIZACION

La tranquilidad
de tener

Aire limpio

ENERGETICAXXI - 225 - ABR23

OPTIMIZAMOS
EL CONSUMO
DE VAPOR

-~ = A\,
tecnologia @de e Ganex

AHORRO
ENERGETICO
=AHORRO
ECONOMICO

WWW.

tecniq.cat
info@tecniqg.cat

AQUI SU
PUBLICIDAD

PORgoo €
ANO
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BE/BRONMETAL

Lontana Group

Soluciones en cobre y aluminio
para el sector eléctrico

bronmetal.com

La transformacién ecolégica es nuestro propdsito

Resourcing the world @ VEOLIA

ergia enovable

a do eg dard
4399 para pernos de

o o 3 orecarg

a do eg dard

048 para one

0 ada pre g

cidetec>

energy storage

HACIA UN NUEVO
ECOSISTEMA

DE BATERIAS

.cideteGles:
age.ci eec‘es

S0s que te
naturaleza

para dar energia a tu
hogar de manera
sostenible, aportdndote

Aerogeneradores y fotovoltaica
(+34) 965 560 025 | bornay@bornay.com
www.bornay.com

Multisistemas Energias
Eficientes S. L.

Especialistas
en sistemas:

v Fotovoltaicos
con y sin acumulacién
v Deshumificador solar

ventilamos vivienda

v Sistemas térmicos
v Bomba de calor
v Alumbrado solar

tecnologia led alta eficiencia
=

4
bt
i

|

\
!

«i‘

www.multisistemase2¥e'sil
info@multisistemase2.com

Teléfono: 670714509
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Sistema Hibrido
Industrial
Hybrid Battery
Storage (HBS)

nacenamiento de energia
>cion SAl para
omerciales

Hybrid Battery Storage (HBS)

Sistema de almacenamiento de energia + UPS multifuncional y altamente flexible que permite satisfacer la creciente necesidad de
energia al reducir el consumo eléctrico y los costos relacionados.

Cuando se combina con fuentes de energia renovable (por ejemplo, inversores solares), cada kWh producido a partir de estas fuentes
se utilizard completamente para alimentar la carga conectada.

e Supresion de picos-peak-shaving e Microrredes e Continuidad de alimentacion (SAI)

e Desplazamiento de la carga e Comercio de energia- e Alternancia de cargas

e Optimizacién de renovables gestién de las baterias e Compensacion de la potencia reactiva
e Aumento de la energia maxima e Estabilizacion de la red e Carga de Vehiculo eléctrico

e Energia de reserva e Arranque autégeno e Comunidad Energética Local

Division de
Gruppo Riello Elettronica | www.riello-elettronica.it

www..riello-solartech.com
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