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Supporting solar innovation

¢INSTALACION FV EN UNA SUPERFICIE PLANA?

AHORA ES SUN BALLAST.

Las innovadoras estructuras Sun Ballast son aptas para todo tipo de paneles, se
instalan de forma rapida y sencilla y no necesitan fijacion a la cubierta.
Simplemente coldéquelos y la resistencia esta garantizada.

Sistema Estandar Sistema a Vela
FACIL Y MODULAR POCO ESPACIO, MAXIMA POTENCIA
Sistema Connect Sistema Este-Oeste
LIGERO Y RESISTENTE PRODUCCION CONSTANTE
Basic SRL
Via Della Costituzione, @ ><] @

26 42028 Poviglio (RE) Italy
Cif/Nif: 02557770357 +39 0522 960926 info@sunballast.com www.sunballast.es



Es la alternativa innovadora
a los sistemas tradicionales

EL SOPORTE IDEAL PARA MODULOS FV,

INCLUSO DE GRAN TAMANO.

NO-FLEX es el nuevo sistema de Sun Ballast especialmente dedicado a los
paneles de grandes dimensiones: aumentan los puntos de fijacién,
se respetan los parametros de apoyo y se garantiza la resistencia del panel.

NO-FLEX: maxima resistencia, cero flexiéon/pandeo.
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iDESCUBRE
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AGENDA

HANNOVER MESSE .
K.EY (KEY ENERGY) 2023 ENERGYEAR ESPANA
22 - 24 marzo 17-21 abril 25 - 26 abril
Rimini, Italia Hannover, Alemania Hotel Riu Plaza Espafia, Madrid
alessandra@borghesiiegexpo.it www.hannovermesse.de/en/ energyear.com/es/espana/
en.keyenergy.it/ m.jantzen@messe.es info@energyear.com

gz
CONFERENCIA S-@ -'-'-'AUT@

WINDEUROPE CCESS ' CONSUMO

ANNUAL EVENT 26-28 3ol TECHOLOGIAS Y PROVECTOS

25 - 27 abril Universidad de las Islas Baleares, Palma 27 abril

Copenhague, Dinamarca de Mallorca Online

info@windeurope.org bit.ly/3WXNjrh https://bit.ly/40HKzjJ

windeurope.org/annual2023/ bit.ly/3E5bwTO javier@energetica2l.com
SOLAR + STORAGE

EXPOBIOMASA PCIM EUROPE ESPANA

9-11mayo 9-11mayo 10-11 mayo

Valladolid Nuremberg, Alemania Barcelona

info@expobiomasa.com saskia.strietz@mesago.com re-plus.events/espana/

expobiomasa.com/ pcim.mesago.com/nuernberg/en.html customerservice@re-plus.com

L) Xy
IVCONGRESO Mk!fﬁﬁg ""’ "‘:‘.
NACIONAL DE ?
AUTOCONSUMO SOLAR PV MEETING INTERSOLAR EUROPE
24 -25mayo 31 mayo 13-16junio
Palau de les Arts, Valencia Online Munich, Alemania
appa@appa.es https://bit.ly/3DMVaQf dufner@solarpromotion.com
www.congresoautoconsumo.es/ javier@energetica2l.com www.intersolar.de/exhibition-quick-facts

t

THE SMARTER E Eﬁqen:a :nlerF e:lc: e: l: industria GLO BAL MOBILITY
EUROPE farmaceutglca y cosmética CALL

13-16junio 6julio 12 - 14 septiembre

Munich, Alemania Online IFEMA, Madrid
christine.kaufmann@fwtm.de https://bit.ly/3jrrweu customerservice@ifema.es
www.thesmartere.de/home javier@energetica2l.com www.ifema.es/en/global-mobility-call

GREENCITIES &
HY-FCELL S-MOVING
13- 14 septiembre 20-21 septiembre
Stuttgart, Alemania Mélaga, Espafia
f-cell@messe-stuttgart.de greencities.fycma.com/
www.messe-stuttgart.de/hy-fcell/en/ info@fycma.com
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PANORAMA

La reforma del mercado eléectrico europeo
no cambia las reglas del jJuego

La propuesta de reforma del mercado eléctrico
presentada por la Comision Europea es el Ulti-
mo escenario donde hemos podido presenciar
el juego de contrapesos e influencias de los
Estados miembros que conforman la UE. Tras
meses de debates, conversaciones de pasillo
y presiones de los lobbies, la institucion que
dirige Ursula von der Leyen ha optado por los
planteamientos que defendian Alemania, Paises
Bajos vy los paises noérdicos y bélticos: no tocar
la esencia del mercado eléctrico europeo -que
seguird siendo marginalista- y proponer cam-
bios basados en el fomento de los contratos por
diferencias a largo plazo (CfD por su siglas en
inglés) entre empresas eléctricas y los Estados,
los PPA entre compafiias privadas y unos con-
tratos entre consumidores y comercializadoras
mas estables (tarifas planas a precios que no
estén sujetos a los vaivenes del mercado diario)
y transparentes, todo ello en el contexto gene-
ral de impulso de las renovables como fuente
principal de abastecimiento energético de cara
a 2030 y una menor dependencia de los com-
bustibles fdsiles (gas esencialmente).

EN POR

A

Pol. Centrovia, c / Panama, 12.
50198 La Muela (Zaragoza)
+34 976 141 655
info@dagartech.com
www.dagartech.com
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ENTIDADES COLABORADORAS

Asi las cosas, el contenido de esta esperada
reforma del mercado eléctrico europeo ha dejado
a un lado la mayoria de las posturas que defendia
Espafia, cuya visién de esta reforma era mucho
mas ambiciosa. Nada se dice en la reforma pre-
sentada por la Comision de establecer un precio
fijo intervenido para la nuclear y la hidroeléctrica
ya existentes, postura defendida en numerosas
ocasiones por la vicepresidenta espafiola, Teresa
Ribera. Tampoco se ha abordado la utilizacion de
los mecanismos de capacidad y almacenamiento,
herramientas que todos los expertos consideran
fundamental para impulsar el ‘storage’ y hacerlo
econdémicamente viable y rentable. Los paises
pueden regular estos mecanismos por su cuenta
pero se esperaba un impulso europeo.

De este modo, el texto presentado por von
der Leyen se ha limitado a subrayar algunos as-
pectos ya conocidos, como la capacidad de las
renovables para bajar los precios del mercado. Y
es ahi donde mayor énfasis quiere hacer la Comi-
sion, en reducir el impacto de los combustibles
fosiles en las facturas de electricidad de los con-
sumidores y garantizar que en ellas se refleje el

DAGARTECH

Dagartech es una empresa espafiola especializada en
ofrecer soluciones energéticas a medida. Su principal
area de negocio es el disefio, desarrollo y fabricacién de
grupos electrégenos. Destaca por impulsar proyectos
singulares que exigen méaximos niveles de personaliza-
cién, y por ofrecer un servicio posventa agil e integral
que acompafia al cliente antes, durante y después de la
puesta en marcha del grupo electrégeno.

Fundada en La Muela (Zaragoza) en el afio 2015, Da-
gartech se ha consolidado como una de las principales
marcas de grupos electrégenos del mercado espafiol,
concentrando las exportaciones méas del 70% de su
volumen de negocio. Actualmente, Dagartech ya esta

Transferencia de
Tecnologia del
Instituto IMDEA
Energia

menor coste de las energias renovables. Ademas,
la reforma propuesta impulsara la competencia
abierta y leal en los mercados mayoristas euro-
peos de la energia mediante el aumento de la
transparencia y la integridad del mercado. Bue-
nas palabras que, sin duda, poco variaran el fun-
cionamiento del mercado.

Siresulta interesante la mencién sobre el au-
toconsumo realizada en el texto, ya que se alude
directamente a la posibilidad de que los consu-
midores puedan invertir en parques edlicos o so-
lares y vender el exceso de electricidad solar de
sus tejados a sus vecinos, y no solo a su provee-
dor. “Por ejemplo, los arrendatarios podréan com-
partir el excedente de energfa solar de su tejado
con unvecino”, dice textualmente el comunicado
hecho publico por la Comision.

Habré que esperar a que esta propuesta re-
corra el camino legislativo habitual por el Parla-
mento Europeo y el Consejo, pero nada apunta
a que vaya a cambiar sustancialmente el conte-
nido del texto para acercarlo a la vision espafiola
de una reforma del mercado eléctrico europeo
mas profunda y ambiciosa.

presente de forma estable en méas de 35 paises, cuenta
con oficinas comerciales en Portugal y Argentina, y su
sede central permanece en La Muela.

En 2020 fue reconocida como una de las 1.000 empresas
de mayor crecimiento en Europa, dentro del prestigioso
ranking FT1000 del diario britanico Financial Times,
experimentando un constante crecimiento afio tras afio.
Su apuesta incondicional por la calidad, asi como un
equipo humano con una dilatada experiencia en el sec-
tor de la generacién de energfa son dos de sus grandes
pilares, que se suman a una filosoffa empresarial en la
que sus clientes se sitian en el centro de la toma de
decisiones.
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EL MAS PODEROSO

MICROINVERSOR
QUAD TRIFASICO

v 2000VA

v 4 canales de entrada con baja tensién DC

v Una sola unidad se conecta hasta 4 modulos
v Relé de proteccion de seguridad integrado

v Factor de potencia de salida ajustable

v Salida trifasica equilibrada

v Comunicaciones ZigBee cifradas

Q:Q APsystems

ALTENERGY POWER

V.

— 2000 VA
— TRIFASICO NATIVO

EMEA.APSYSTEMS.COM
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Dagartech, soluciones energeticas
Inteligentes y a medida

Dagartech es una empresa espanola especializada en ofrecer soluciones energéticas
a medida. Su principal area de negocio es el diseno, desarrollo y fabricacion de grupos
electrogenos. Destaca por impulsar proyectos singulares que exigen maximos niveles de
personalizacion, y por ofrecer un servicio posventa agil e integral que acompana al cliente
antes, durante y después de la puesta en marcha del grupo electrogeno.

DAGARTECH

undada en La Muela (Zarago-
an) en el afio 2015, Dagartech

se ha consolidado como una
de las principales marcas de grupos
electrégenos del mercado espafiol,
concentrando las exportaciones mas
del 70% de su volumen de negocio.
Actualmente, Dagartech ya estd pre-
sente de forma estable en méas de 35
paises, cuenta con oficinas comercia-
les en Portugal y Argentina, y su sede central
permanece en La Muela.

En 2020 fue reconocida como una de las
1.000 empresas de mayor crecimiento en Eu-
ropa, dentro del prestigioso ranking FT1000
del diario britdnico Financial Times, expe-
rimentando un constante crecimiento afio
tras afio.

Su apuesta incondicional por la calidad, asi
como un equipo humano con una dilatada
experiencia en el sector de la generacion de
energia son dos de sus grandes pilares, que

10

se suman a una filosofia empresarial en la
que sus clientes se sitlan en el centro de la
toma de decisiones.

Para cada aplicacion de destino, para
cada uso, para cada necesidad

Dagartech ha desarrollado un completo port-
folio de grupos electrogenos diésel y gasolina
hasta las 2.000kVA de potencia, organizados en
torno a distintas gamas de producto. Con ellas,
consigue cubrir las demandas de mdltiples
sectores de aplicacion, tales como la industria,

el alquiler de maquinaria y construc-
cién, el sector hospitalario, centros de
procesamiento de datos (CPDs) o in-
fraestructuras, entre otros muchos.

Todos sus productos y procesos
han sido evaluados conforme al cum-
plimiento de los requisitos de la Nor-
ma 1SO 9001:2015.

Una compafifa en constante evolu-
cién, que apuesta por ofrecer solu-
ciones sostenibles y amigables

La entrada en vigor de la directiva

2016/1628 de emisién de gases y particulas
- mds conocida como EU Stage V o EURO V
- ha marcado un antes y un después en el
desarrollo de grupos electrégenos para ma-
quinaria mévil no de carretera en mercados
europeos. La proteccion del medio ambien-
te y de la salud de los trabajadores que en-
tran en contacto con estos equipos son los
principales beneficios obtenidos, aunque no
los Unicos.

La necesidad de cumplir con estos reque-
rimientos y la creciente sensibilidad en el

ENERGETICAXXI - 224 - MAR23



mercado por contar con soluciones cada vez
mas sostenibles con el medio ambiente han
sido los ejes principales sobre los que Dagar-
tech ha desarrollado su nueva gama Rental
EU Stage V.

Con modelos disponibles desde las 20 y
hasta las 670 kVA de potencia, esta nueva se-
rie estd dotada con unos niveles de equipa-
miento extraordinarios y multiples opciones
de personalizacién para que los alquiladores
adapten su flota segln sus necesidades y
criterios.

Grupos electrégenos que lo aguanten todo.
Este es el principal driver sobre el que se ha
disefiadoy desarrollado una completa gama
de producto con motorizaciones Perkins,
Yanmar, Deutz y Volvo, seguin la potencia del
equipo. La robustez, durabilidad vy facilidad
de transporte son sefias consolidadas en an-
tiguas gamas Rental de la marca.

Sin embargo, la incorporacion de diferen-
tes tecnologias para neutralizar los gases de
escape hace que estas maquinas incremen-
ten el grado de complejidad en cuanto a su
uso. Esto exige una mayor conciencia de
producto a alquiladoresy usuariosy también
ha supuesto un nuevo reto y, a la vez, una
oportunidad para Dagartech: ser capaces de

ofrecer un producto amigable e intuitivo con
el que el alquilador sepa en cada momento
qué esta pasando, qué debe hacery de cuéan-
to tiempo dispone para llevar a cabo las la-
bores de regeneracién que exigen este tipo
de motores. En definitiva, se trata de evitar
sorpresas, dotar al alquilador de autonomia
y herramientas para que no viva momentos
de incertidumbre.

La facilidad en el uso de una méquina va
mas alld de su interfaz o funcionamiento.
También debe contemplar todo el ciclo de
labores de mantenimiento que en este tipo
de generadores cobra especial importan-
cia. Por ello, a las ya tradicionales puertas
de acceso al radiador o acceso individual
al cuadro de maniobra, se suma otra que
permite acceder por completo al depdsito
de urea.

Con todo, completar su linea de grupos
electrégenos mas sostenibles con el medio
ambiente es uno de los grandes objetivos
de Dagartech para 2023. En este sentido, la
empresa aragonesa prevé completar toda su
gama durante el tercer trimestre del afio y se
encuentra en pleno proceso de desarrollo
de nuevos productos basados en sistemas
de almacenamiento de energia, otro impor-

EN PORTADA

tante hito para la compafiia, dentro de su
hoja de ruta hacia la transicion energética y
la neutralidad climatica.

Dagartech en cifras

«  Grupos electrégenos desde las 3 kVA
hasta las 2.000kVA.

« Mas de 900 grupos electrégenos vendi-
dos durante el afio 2022.

«  Presencia internacional estable en mas
de 35 pafses.

«  Crecimiento del 16% en 2022 respecto al
afio anterior

« En 2022, ha superado los 21 M€ de fac-
turacion.

«  Maésdel 70 % de su produccion se expor-
ta a mercados internacionales.

Una empresa multiespecialista, con expe-
riencia contrastada en numerosos sectores
de aplicacion

Contar con profesionales altamente cuali-
ficados y que dispongan de una experiencia
demostrable en el desarrollo de proyectos
en tu mismo ambito de aplicacion resulta
clave para reducir incertidumbres, costes y
maximizar el éxito del proyecto.

En la tabla se recogen algunas de las refe-
rencias méas destacadas @

SELECCION DE PROYECTOS REALIZADOS

Emplazamiento Ubicacion Potencia instalada
Productora de huevos
Industria lider en la produccion, clasificacion y Portugal 1.000kVA para funcionamiento al fallo de red.
comercializacién de huevos del centro de Portugal
Piscifactoria Viveros de los Pirineos
Planta productora de pescado de 12 Huesca 550 kVA para funcionamiento en fallo de red.
hectareas
Bodega de la Rivera del Duero
Finca de 220 hectareas de vifiedo con 160 Valladolid 825 kVA para funcionamiento en fallo de red.

hectareas en produccion

Quinta Patino

Quinta Patino,

Cena de la monarquia de Bélgica Cascais 4 x 500 kVA en sincronismo

y Ménaco (Portugal)

Hotel Savoy Palace 5* Madeira 1950 kVA al fallo de red
Y 5 (Portugal) 95

Planta de reciclado de residuos

Gandesa y Perafort

1.750 kVA para funcionamiento en continuo

Data Center de El Corte Inglés Malaga 275 kVA al fallo de red
Liceo Europeo Madlrid 700 kVA al fallo de red
Green Logistics Park Azambuja 1.250kVA para funcionamiento al fallo de red.
(Portugal)
Madrid

Hospital La Princesa

1100 kVA en sincronismo con la red
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La eolica instala 1.670 MW en 2022, a punto
de alcanzar el hito de los 30 GW eolicos

La potencia edlica instalada en Espafia al-
canza los 29.813 MW con 1.670 MW nuevos
en 2022, duplicando la cifra instalada el afio
anterior, aunque a un ritmo por debajo del
necesario para alcanzar los objetivos del
Plan Nacional Integrado de Energia y Clima
(PNIEC). El ritmo anual de instalacion debe-
ria incorporar 2.500 MW edlicos anuales.

La cifra exacta de 1.670,10 MW edlicos ins-
talados en 2022 se traduce en 395 nuevos
aerogeneradores, alcanzado un récord de
generacién con mas de 61.000 GWh, siendo
una tecnologia clave en el mix energético
por su aportacion a la cobertura de de-
manday la primera por potencia instalada.
En términos de energia final, la edlica es la
principal fuente de energia autoctona de
Espafia. Ademas, el afio pasado la edlica fue
un elemento clave para que el precio de la
electricidad en Espafia no se incrementase
tanto como en otros paises, consiguiendo
que los ciudadanos espafioles ahorrasen
mas de 8.252 millones de euros en la factura
de la luz. El efecto reductor de la edlica en
el acumulado de 2022 fue de 31,25 €/MWh.
Es decir, si no hubiéramos tenido energia
edlica, el precio medio de la electricidad
en 2022 se hubiera visto incrementado un
18% (desde los 167,61 €/MWh hasta 198,86
€/MWh).

La nueva potencia edlica instalada en Es-
pafia supone el 8% del total en Europa. Es-
pafia se sitla como sexto pais en el ranking
de paises que mayor potencia edlica han
instalado en Europa en 2022, por detras de
Alemania, Suecia, Finlandia, Francia y Reino
Unido.

Espafia es el segundo palis europeo con
mas potencia edlica instalada (el 12% del
porcentaje total), por detras de Alemania
con mas de 66 GW. El tercero es Reino Unido
(29 GW), seguido de Francia (21 GW), Suecia
(15 GW) y Turquia (12 GW). Todos ellos su-
man dos tercios de la capacidad total insta-
lada en Europa.

Actualmente, la energia edlica en Europa
produce mas del 17% de la electricidad que
se consume en el continente y tiene una po-
tencia acumulada de 255 GW de los cuales
30 GW son de edlica marina.

Matias Rainone, ‘Fuego edlico’, participd en el Premio de Fotografia Eolo 2021 organizado por AEE

La energia edlica tiene presencia en prac-
ticamente todas las Comunidades Autono-
mas de Espafia, exceptuando Madrid, Ceuta
y Melilla. En 2022 las Comunidades Auténo-
mas que més potencia edlica han instalado
son Castilla La Mancha con 837 MW, seguida
de Aragdn con 492 MWy en tercer lugar Cas-
tillay Ledn con 105 MW.

Espafia, lider en la fabricacion de
aerogeneradores

Espafia cuenta con méas de 250 centros de
fabricacion presentes en dieciséis de las die-
cisiete comunidades autbnomas. En Espafia
tenemos el 100% de la cadena completa de
suministro, somos lideres en la fabricacion
de aerogeneradores y destacamos como
uno de los paises con mayor exportacion de
maquinas. La capacidad de fabricacién en
nuestro pais es de 4.000 MW/afio. En térmi-
nos de empleo, el sector ha alcanzado mas
de 32.000 empleos y se prevé que se dupli-
quen para 2030.

Los fabricantes de aerogeneradores que
lideran el ranking por potencia edlica total
acumulada en Espafia son Siemens Game-
sa, Vestas, General Electric, Nordex Acciona
Windpower y Enercon. En 2022, los cinco

fabricantes que mas han instalado edlica
en nuestro pais son Nordex Acciona Win-
dpower, Siemens Gamesa, General Electric,
Vestasy Enercon.

Las empresas promotoras que lideran
el ranking por potencia total acumulada
en Espafia son Iberdrola, Acciona Energia,
Enel Green Power/Endesa, EDPR y Natur-
gy. En 2022, las empresas promotoras que
maés potencia edlica han instalado son Enel
Green Power/Endesa, GECAMA, Elawan
Energy, Eni Plenitude y Molinos del Ebro.

Una prevision de incremento de 12 GW
edlicos en los proximos 5 afios

El sector edlico espafiol calcula que se ins-
talen 7,2 GW nuevos hasta 2025 (de los 11,5
GW que actualmente tienen DIA positiva) y
otros 5 GW adicionales hasta 2027 (de los
36 GW que estan en tramitacion).

En total 12,2 GW de nueva capacidad
edlica hasta 2027, convirtiendo Espafia en
uno de los mayores mercados de Europa.
Si se consigue este ritmo de avance en los
proximos afios, nos acercariamos a cum-
plir el objetivo del PNIEC actual de alcan-
zar 50,3 GW de potencia edlica instalada
para 2030.
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HYD 10000 ZSS/HYD
— 20000 2SS

Inversor Fotovoltaico
Trifasico 255KW

I—)

1

Bateria ZCS Azzurro
HV ZBT 5K

Este 2023, la Green Innovation Division de Zucchetti Centro Sistemi (ZCS) ha pre-
sentado un nuevo inversor fotovoltaico trifasico, con una po-
tencia nominal de 255 kW, para aplicaciones de gran potencia
en plantas solares. Este equipo presenta 12 canales MPPT
independientes, alta tension de 800 Vac y garantia de hasta
10 afos.

En el 2023, también ampliaron su gama de baterias
ZCS Azzurro con dos nuevos modelos: la nueva Bateria
ICS Azurro HV BT 5K ideal para instalaciones de tipo
residencial y comercial trifdsicas, con almacenamiento de
hasta 40kwh. Es modular, escalable (torre de 1 a 4 baterias,
5-20kwh) y de facil instalacion, gracias a la Power Control Unit
(PCU) integrada.

SOLUCIONES
INTELIGENTES

PARA UN MUNDO
SOSTENIBLE

El novisimo inversor ICS Azzurro hibrido trifisico esta disponible en tres
potencias distintas (10-15-20 kW) calculadas para cubrir las
necesidades de acumulacion en ambito comercial e industrial.
Plena potencia disponible directamente desde la bateria
también en caso de apagdn, con una alta capacidad de acumula-
cién que hace de €l la solucion ideal para garantizar la continui-
dad de funcionamiento y optimizar el autoconsumo.

La gama soluciones ZCS Azzurro, esta disponible en el mercado
espafiol a través de distribuidores certificados que cubren todo
el territorio nacional.

Zcsazurro.com TELEFONO GRATUITO SAT

24 ZUCCHETTI[& 00.470.402- Disponible de lunes a viernes de 09.00 a 18.00 horas.

" Centro Sistemi [ sat.azzurroes@zcscompany.com
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Holaluz y Aquila Clean Energy cierran un

PPA para un parque solar en Toledo

Holaluz y Aquila Clean Energy
han firmado un PPA (Power
Purchase Agreement) para un
parque solar de alrededor de
22 MWs ubicado en el término
municipal de Pepino y Talave-
ra de la Reina (Toledo).

Holaluz compra la produc-
cion renovable de este parque
solar, cuya puesta en marcha,
prevista para marzo de 2024,
permitird producir més de 45
Gwh de energia 100% limpia al
afo. Esto equivale al consumo
energético anual de en torno
a 13.000 hogares espafioles y
supone un ahorro de emisio-
nes de CO, a la atmdsfera de
mas de 13.300 toneladas.

Este PPA supone para Hola-
luz un nuevo paso mas hacia
su propésito de crear un pla-
neta 100% renovable con la
compra de esta energia que
permitird abastecer a alre-
dedor de 10.000 clientes de
Holaluz con energia de origen
100% verde.

Para Aquila Clean Energy la
firma de este PPA se enmarca
en su estrategia por impulsar la

transicion energética en Espafia
y conseguir un futuro méas sos-
tenible. Este parque fotovoltai-
co forma parte de la cartera de
mas de 650 MW que la compa-
fila gestiona en Castilla-La Man-
chay de los més de 3 GW que
Aquila Clean Energy gestiona en
Espafia, con proyectos en desa-
rrollo, construccion y operacion
en diferentes comunidades au-
ténomas del pafs.

Holaluz ofrece una propuesta
de valor Unica en el mercado

basada en la combinacién uni-
ca de dos negocios: conectar a
las personas a la energia 100%
verde y transformar cada m?
de tejados en productores de
energia renovable a través de
La Revoluciéon de los Tejados.
Un sistema circular que incre-
menta exponencialmente el
impacto positivo de Holaluz en
las personasy el planeta.

Este proyecto se alinea, ade-
mas, con la estrategia ESG de
la compafiia que persigue el

objetivo de contribuir al fo-
mento de la produccion de
energia local y a pequefia es-
cala, tanto con instalaciones
en los tejados como sobre
terreno dentro del progra-
ma de colaboracién con los
pequefios generadores. Ade-
mas, acerca a la compafifa en
alcanzar los objetivos de Net
Zero y alcanzar la neutralidad
climética antes de los com-
promisos establecidos por la
Unién Europea.

Plenoil abastecera el 100% de sus

Plenoil, empresa lider del sec-
tor de las estaciones de servicio
automaticas, en su apuesta por
reducir el impacto de su activi-
dad mediante la optimizacion de
recursos, instalara placas fotovol-
taicas en mas de 16.000 metros
cuadrados de sus gasolineras con
el objetivo de que toda su red fun-
cione con energfa solar en 2023.
Este compromiso, que se hara
efectivo el proximo 30 de abril,
convierte a Plenoil en la primera
compafiia del sector en abastecer
el 100% de sus estaciones de ser-
vicio con energia renovable.
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Con esta iniciativa, Plenoil
produciréd 2.400 MWh al afio, cu-
briendo el 36% de su consumo
y evitando la emision de méas de
900 toneladas de CO,, lo que co-
rresponderfa a la plantacién de
més de 1.200 arboles. Asimismo,
la instalacion de placas fotovol-
taicas no sélo se contempla en
las gasolineras ya operativas de
la empresa, sino también en las
aperturas, quedando
enmarcada en el plan de creci-
miento puesto en marcha por
Plenoil. Por otro lado, la compa-
fila ha llegado a un acuerdo para

nuevas

que el resto de energia que se
le suministre lo sea a través de
energia producida con fuentes
renovables. Por tanto, el 100%
de su consumo serd mediante
energia que no contribuye a au-
mentar la huella de carbono.

Esta pauta de actuacion res-
ponde a los valores éticos de la
compafiia, quien estad trabajan-
do de manera muy intensa en su
proceso de disminucion acelera-
da de la emision de carbono a la
atmosfera.

A raiz de la entrada en vigor
de la Ley de Cambio Climati-

gasolineras con energia solar

co y Transicion Energética y su
firme compromiso con ofrecer
la energia que demanden los
vehiculos en cada momento al
mejor precio, Plenoil invertira
mas de 6 millones de euros en
los proximos dos afios en la ins-
talacion de puntos de recarga
eléctrica en mas de 120 gasoli-
neras. En este sentido, la com-
pafifa garantiza que sera total-
mente independiente a la hora
de fijar el precio del producto,
ya que no dependera de otros
proveedores para facilitar este
servicio.
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Soltec suministra
70 MW de su
seguidor SFOne a
EDP Renewables
en Espana

Soltec firma un acuerdo con EDP Re-
newables (“EDPR”) para suministrar
70 MW de su seguidor SFOne en dos
proyectos en Espafia. Una de las plan-
tas solares esta ubicada en la provincia
de Cuenca (40 MW) y la otra en Huelva
(30 M),

Estos proyectos contaran con segui-
dores SFOne de Soltec con configura-
cién 1-en-vertical. Este seguidor solar
permite maximizar la eficiencia ener-
gética y reducir al minimo el impacto
visual gracias a su tamafio mas bajo
que otras configuraciones de seguidor
solar. Asi Soltec cumple con los prin-
cipios de minimizacién del impacto
visual y del area de ocupacién que se
desprenden de la ecovoltaica que rige
todas las plantas en las que opera la
compafifa.

Las plantas solares contaran con un
total de 1.183 seguidores solares SFO-
ney 124.916 modulos. Ademas, estas
dos plantas solares evitardn conjunta-
mente la emisién de 141.260 toneladas
de CO, a la atmosfera, lo que contribu-
ye a reducir el impacto y la contamina-
cion de la zona. Los 70 MW de las dos
plantas equivalen a la energia necesa-
ria para alimentar 20.180 hogares.

“Este es el primero del que espera-
mos que sean muchos los acuerdos
firmados con EDPR para suministrar
nuestros seguidores solares. Estamos
muy contentos de trabajar con una
empresa de esta magnitud y de po-
der seguir impulsando la transicién
energética en Espafa. El objetivo de
Soltec ha sido y seguira siendo la des-
carbonizaciéon de la economiay es por
ello que nos regimos desde los firmes
principios de la ecovoltaica: economia
circular, excelencia socioeconémica
y una correcta gestion de los recursos
para que todo el mundo tenga acceso
a las energias limpias”, ha declarado
Raul Morales, CEO de Soltec.
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Inelfe adjudica los contratos
principales para el proyecto de
interconexion por el Golfo de Vizcaya

Inelfe, la compafifa participada a partes
iguales por el operador y transportista del
sistema eléctrico espafiol, Red Eléctrica,
y su homélogo francés, Réseau Transport
d’Electricité, responsable de la construccién
y puesta en servicio de todas las intercone-
xiones eléctricas entre ambos paises, ha
acordado la adjudicacién de los contratos
de ingenieria, fabricacién y construccion
(EPC) del proyecto de Interconexion del Gol-
fo de Vizcaya, que unira los sistemas eléctri-
cos de Franciay Espafia, con beneficios para
los sistemas de ambos paises y el conjunto
del sistema europeo.

El proyecto incluye dos enlaces en corriente
continua de alta tension (HVDC), con una ca-
pacidad de 1000 MW cada uno. Los contratos
EPC para los casi 1600 km de cables HVDC
submarinos y terrestres han sido adjudica-
dos a NKT HV Cables y Prysmian Powerlink,
respectivamente, dos empresas con amplia
experiencia en la instalacién de cables sub-
marinos. Por su parte, el contrato EPC para
las estaciones conversoras, se ha adjudicado
al consorcio formado por Hitachi Energy/Vin-
ci, compafifas en tecnologiay sector de redes
eléctricas y en el de energia y construccion,
respectivamente.

El dltimo EPC para la obra civil de los cables
terrestres esta aln en fase de licitacion y se
adjudicard a lo largo de 2023. Durante las

préximas semanas Inelfe entablard negocia-
ciones bilaterales con cada proveedor, con el
objetivo de firmar sendos contratos antes de
mayo de 2023.

La adjudicacién se ha producido tras la
declaracién conjunta de los reguladores de
Espafia y Francia, CNMC y CRE respectiva-
mente, confirmando el interés por avanzar
en el proyecto con una nueva evaluacion de
los costes, que ascienden a 2.850 millones de
euros, con un margen de riesgo de 250 millo-
nes. Fruto de este acuerdo, los reguladores
también han modificado el reparto de cos-
tes entre ambos paises para tener en cuenta
el contexto actual econémico, financiero y
energético.

Este hito representa un paso determinan-
te para la materializacién de la futura inter-
conexion del Golfo de Vizcaya, un proyecto
esencial que servira para reforzar la seguri-
dady la calidad del suministro en ambos sis-
temas eléctricos, avanzar en la integracion de
energfa libre de emisiones, y crear un sistema
mas eficiente que genere ahorros que se tras-
laden en un beneficio para los consumidores.

Se prevé que las obras puedan iniciarse tras
el verano de 2023. Como proyecto de interés
comun (PCl) a nivel europeo, la Unién Eu-
ropea aprobd en 2018 una importante sub-
vencion para el proyecto de 578 millones de
euros.
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La reforma del mercado eléctrico europeo
pretende bajar la factura de los consumidores
gracias a las energias renovables

La Comision ha propuesto refor-
mar la configuracion del mercado
de la electricidad de la UE para
acelerar el aumento de las ener-
gias renovables y la eliminacién
progresiva del gas, hacer que las
facturas de los consumidores de-
pendan menos de la volatilidad
delos precios de los combustibles
fosiles, proteger mejor a los con-
sumidores frente a futuras subi-
dasdrasticas de los preciosy posi-
bles manipulaciones de mercado,
y lograr que la industria de la UE
sea limpiay mas competitiva. Esta
reforma tendré que ser debatida
y aprobada por el Parlamento
Europeo y el Consejo antes de su
entrada en vigor.

En la reforma se introducen me-
didas que incentivan los contratos
a largo plazo con produccion de
energia no fosil y se aportan al
sistema més soluciones limpias
y flexibles para competir con el
gas, como la respuesta de la de-
manda y el almacenamiento. Esto
reducira el impacto de los com-
bustibles fosiles en las facturas de
electricidad de los consumidores
y garantizard que en ellas se refle-
je un menor coste de las energias
renovables. Ademas, impulsaré la
competencia abierta y leal en los
mercados mayoristas europeos
de la energia mediante el aumen-
to de la transparencia y la integri-
dad del mercado.

La construccién de un sistema
energético basado en las ener-
gias renovables serd crucial no
solo para reducir las facturas de
los consumidores, sino también
para garantizar a la UE un sumi-
nistro energético sostenible e in-
dependiente, en consonancia con
el Pacto Verde Europeo y el plan
REPowerEU. Esta reforma, que
forma parte del Plan Industrial del
Pacto Verde, también permitira a
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la industria europea tener acceso
a un suministro de energia reno-
vable, no fésil y asequible, lo que
constituye un factor clave para la
descarbonizacion y la transicion
ecologica.

Protegery capacitara los
consumidores
Fundamentalmente, ofrecerda a
los consumidores una amplia
gama de contratos y una informa-
cion més clara antes de firmarlos,
para que tengan la opcion de fijar
precios seguros y a largo plazo, y
eviten asf los riesgos excesivos y la
volatilidad. Al mismo tiempo, po-
drén seguir optando a contratos
con fijacién dindmica de precios
para aprovechar la variabilidad de
los preciosy utilizar la electricidad
cuando esta sea méas barata.
Junto a la ampliacién de las po-
sibilidades de eleccion de los con-
sumidores, la reforma pretende,
ademads, fomentar la estabilidad
de los precios al reducir el riesgo
de fracaso de los proveedores. La
propuesta exige a los proveedo-
res que gestionen sus riesgos de

precios al menos en la medida de
los volimenes objeto de contra-
tos fijos, con el fin de estar menos
expuestos a las subidas drasticas
de precios y a la volatilidad del
mercado.

También se refuerza significa-
tivamente la proteccion de los
consumidores vulnerables. En el
marco de la reforma propuesta,
los Estados miembros protegeran
de la desconexién a los consu-
midores vulnerables con pagos
atrasados. Asimismo, en caso de
crisis, se permite a los Estados
miembros hacer extensivos los
precios al por menor regulados a
los hogaresy las pymes.

Con arreglo a la propuesta,
también se estdn renovando las
normas sobre el intercambio de
energias renovables. Los consu-
midores podran invertir en par-
ques edlicos o solares y vender el
exceso de electricidad solar de sus
tejados a sus vecinos, y no solo a
su proveedor. Por ejemplo, los
arrendatarios podran compartir el
excedente de energia solar de su
tejado con un vecino.

Mejorar la previsibilidad y la
estabilidad de los costes de

la energia paraimpulsarla
competitividad industrial

Con el fin de proporcionar a los
productores de energia unos
ingresos estables y proteger a
la industria de la volatilidad de
los precios, todo el apoyo pu-
blico a nuevas inversiones en
generacion inframarginal y sos-
tenida de electricidad renovable
y no fésil tendréd que adoptar la
forma de contratos bidireccio-
nales por diferencias, mientras
que los Estados miembros es-
tarén obligados a canalizar los
ingresos excedentarios hacia los
consumidores.

Ademés, la reforma impulsara
la liquidez de los mercados para
los «contratos a plazo», que son
contratos a largo plazo que fijan
los precios para el futuro. Esto
permitird que la proteccion con-
tra unos precios excesivamente
volatiles se haga extensiva a un
mayor nimero de proveedores
y consumidores, y durante pe-
riodos de tiempo mas largos.
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Sumese al futuro
sostenible Con el
inversor hibrido y
el microinversor
de Hoymiles

+ Potencia de salida de 1600 a 2000 VA
« Conexidon a 4 mdédulos PV a la vez
« 4 MPPT con monitorizacion

independiente
Microinversor

4en1HMS

-

« Eficiencia max.: 97,6 %

* Clase de rendimiento de 3 kW-12 kW

* Doble sequidor MPPT, corriente
MPPT de hasta 14 A

» Ratio CC/CA de hasta el 150 % para
ahorrar costes

+ Compatible con sistemas de hibrid
acoplamiento de CCy Inversor hibrido

acoplamiento de CA HYSy HYT

www.hoymiles.com +86 571 2805 6101
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El Cluster

de Energia
reunira a 18
empresas
vascas en

el evento
anual 2023 de
WindEurope
en Dinamarca

Dieciocho empresas vascas
de la cadena de valor del
sector edlico participaran de
forma conjunta del 25 al 27
de abril en Copenhague (Di-
namarca) en “WindEurope
annual event”, el encuentro
anual de referencia del sec-
tor edlico en Europa, en un
stand conjunto coordinado
por el Cluster de Energia bajo
la marca “Wind Energy Bas-
que Country”.

Las empresas vascas que
participaran en el stand
conjunto de 328 m? son las
siguientes:  Alerion, Antec,
Arteche, Erreka, Fosroc Euro,
Glual, Haizea Wind, Hine,
HWS, Irizar Forge, Kimua,
Lumiker, Nautilus, Navacel,
Ormazabal, Saitec, Sener y
Slingsintt. También dispon-
drén de un espacio propio en
el citado stand el Foro Mariti-
mo Vasco y el propio Cluster
de Energja.

El Pafs Vasco es la regidn
del mundo con mayor con-
centracion de empresas in-
dustriales en la cadena de
valor de energia edlica, con
més de 100 compitiendo en
diferentes segmentos, que
basan su posicionamien-
to competitivo en sus altos
niveles de calidad, su capa-
cidad tecnolégica e innova-
cion. Estas empresas estan
presentes en los principales
mercados internacionales,
con mas de 250 delegaciones
en todo el mundo.

El15% de toda la capacidad instalada
de energia eolica marina procedera
de turbinas flotantes en 2050

DNV ha publicado nuevos estu-
dios sobre la percepcion del sec-
tor respecto al mercado crecien-
te de la energia edlica marina
flotante y sus posibilidades de
comercializacién masiva. Segln
la investigacion, que encuestd a
244 desarrolladores, inversores,
fabricantes, asesores y opera-
dores de todo el mundo, el 60%
de los encuestados piensa que
la energia edlica marina flotan-
te alcanzara la comercializacion
plena en 2035y el 25% cree que
lo lograra incluso antes, en 2030.
Lograr estos objetivos es ambi-
cioso, pero los primeros indicios
son prometedores: el 60 % de
las organizaciones con negocios
generadores de ingresos en el
sector edlico espera aumentar
la inversion en la edlica marina
flotante en 2023.

Lograr la
plena dependerd, en parte, del
potencial de inversion de los
principales mercados. El tamafio
del mercado ha sido citado por
el 21% de los encuestados como
el primer criterio para elegir un
mercado para invertir, seguido
de la estabilidad normativa y po-

comercializacién

litica (16 %) y la idoneidad de la
red eléctrica (12 %).

Para que la edlica marina flo-
tante pueda ampliarse, es funda-
mental que el coste nivelado de la
energia (LCOE) caiga lo maximoy
lo mas rapidamente posible. El
informe ‘Energy Transition Out-
look’ de DNV estima que los cos-
tes nivelados de la edlica marina
flotante caerén casi un 80% para
2050. El 21 % de los encuesta-
dos cree que la estandarizacion,
ya sea a través de una reduccion
en el nimero de conceptos o
del surgimiento de un concepto
preferible, serd el factor mas im-
portante para la reduccion del
LCOE. Lo siguiente son mayores
turbinas e industrializacion, se-
guidos de cerca por parques eo-
licos més grandes (que permitan
economias de escala y mayor
capacidad instalada). La estan-
darizacion también fue citada por
el sector como un factor crucial
para mitigar el riesgo.

Los retos de la cadena de sumi-
nistro también entran en juego,
ya que el sector edlico marino
estd luchando contra los altos
precios de los productos basicos

y las limitaciones de capacidad.
El principal riesgo citado por
los profesionales de la energia
edlica flotante fue una falta de
infraestructura portuaria.

El segundo riesgo mas impor-
tante mencionado fue la dispo-
nibilidad de buques de instala-
cién, unido a la capacidad. Si
bien la edlica flotante no depen-
de generalmente de los buques
avanzados y especificos usados
en la edlica marina fija a la base,
el gran nimero de buques con
instalaciones en atraques y an-
clajes y las capacidades necesa-
rias podrian ser un reto para el
sector, ya que en los proximos 10
afios se instalaran mas atraques
y anclajes que nunca antes en la
industria del gas y del petréleo.

En los proximos 30 afios se ins-
talaran mundialmente 300 GW
de energia edlica marina flotan-
te, que requieren unas 20.000
turbinas montadas, cada una de
ellas, sobre estructuras flotan-
tes de mas de 5.000 toneladas y
aseguradas con tantas lineas de
amarre que, si estuvieran atadas
de extremo a extremo, darian la
vuelta al mundo dos veces.
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Navantia Seanergies se prepara para afrontar

la gran demanda de edlica marina flotante

Las tecnologias flotantes seran
fundamentales para alcanzar los
objetivos mundiales de energia
eblica marinay Navantia Seaner-
gies, division de energias verdes
de Navantia, se prepara para dar
respuesta a la gran demanda de
la energia edlica flotante, una de-
manda creciente y global.
Navantia ha construido el 78%
de las plataformas flotantes
existentes en el mundo. Cabe
destacar la participacion en los
parques flotantes de Kincardine
y Hywind en Reino Unido y el de
Windfloat frente a las costas de
Portugal, para EDPr. Sélo en Es-
pafia estan previstos hasta 3 GW
de energia edlica marina flotante
para 2030. Se trata de un sector
en auge tanto en Europa como
en Estados Unidos. Precisamen-
te para apoyar al desarrollo de

la edlica marina flotante en este
pals la compafifa acaba de firmar
un acuerdo con el astillero Nass-
co de General Dynamics.

Esta alianza permitira a la
empresa reforzar las infraes-
tructuras disponibles de cara al
desarrollo industrial de la edlica
flotante, muy demandante en
superficie. Navantia Seanergies
actualmente posee instalaciones

especializadas en edlica marina
en Espafiay en Francia. En el pais
Galo esta presente en Brest y en
Espafia, en Puerto Real (Cadiz)
y en Fene (A Corufia), donde se
prevé invertir mas de 50 millones
de euros hasta 2030, para capa-
citarlo para acometer los proyec-
tos de esta demanda. Las nuevas
instalaciones se adaptaran a las
necesidades del mercado futuro

para dar cabida a proyectos mas
grandes, a un mayor nimero de
unidades y a un incremento de
la productividad. El centro, Uni-
co en Europa capaz de producir
las tres tecnologias existentes de
plataforma para parques edlicos
marinos, jackets, monopiles vy
flotante, podréa asi acometer pro-
yectos de estas tres tecnologias
al mismo tiempo.

Ante la gran demanda que se
prevé, Navantia Seanergies cele-
bré el pasado dos de febrero un
“Industry day” con la voluntad de
involucrar al maximo de empre-
sas en el proyecto, invitandolas
al didlogo para juntos hallar el
modo de desarrollarse de inver-
tir en infraestructuras y forma-
cion, para beneficiarse de esta
gran oportunidad y contribuir a
la transicion ecoldgica.

Schaeffler se asegura electricidad verde procedente de la energia eolica

Schaeffler compraré, a largo pla-
70, la electricidad procedente de
los aerogeneradores de Statkraft
Markets. Las plantas, que entraron
en funcionamiento en octubre
de 2022 en Staufenberg, Hesse
(Alemania), suministraran electri-
cidad verde con una capacidad
total de unos 18 megavatios du-
rante cinco afios. Desde 2020, el
100% de la electricidad comprada
en Alemania procede de fuentes
renovables. A partir de 2024, el
contrato de compra de energia
(Power Purchase Agreement, PPA)
con Statkraft prevé cubrir el ocho
por ciento de las necesidades de
electricidad de Schaeffler en Ale-
mania. Schaeffler firmé un PPA
con Statkraft en septiembre y des-
de principios de afio cubre el 11 %
de sudemanda de electricidad en
Alemania a través de dos parques
fotovoltaicos. Ademas, Schaeffler
compré un parque fotovoltaico en

diciembre de 2022 a BayWar.e. AG
en Kammerstein, Franconia, con
una capacidad total pico de 9,9
megavatios.

“Como empresa con muchos
emplazamientos de produccion,
Schaeffler estd aumentando su
seguridad en la planificacion para
comprar la adquisicién de ener-
gia verde mediante acuerdos de
compra de energia con partners

fiables como Statkraft, haciéndose
asi menos dependiente del volatil
mercado de la electricidad” ha
dicho Andreas Schick, chief ope-
ration officer y responsable de
Produccion, supply chain mana-
gement y Compras en Schaeffler
AG. “A través de cooperaciones y
de nuestras propias actividades de
sostenibilidad, estamos reforzan-
do lared de produccion de Schae-

ffler a largo plazo y confirmando
nuestro compromiso para lograr
una producciéon climaticamente
neutra en 2030

El tema de la sostenibilidad es
de vital importancia para el Grupo
Schaeffler y es un componente
crucial de la estrategia corporativa
en la Hoja de ruta 2025. En 2040,
el Grupo habra logrado la neutra-
lidad climatica en su produccién
propia y en la cadena de suminis-
tro. Con el acuerdo de compra di-
recta de energfa edlica a Statkraft,
se complementa el portafolio
actual de medidas centradas en
las energias renovables. Todos los
emplazamientos de produccion
europeos obtienen su electricidad
exclusivamente de fuentes reno-
vables, desde 2021, y todos los
de China, desde 2022. Asimismo,
Schaeffler amplia su generacion
propia de energias renovables en
multiples emplazamientos.
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APsystemsy
OSW anuncian
un acuerdo de
distribucion
mundial

APsystems y OSW, distribuidor solar
de Australia activo en todo el mundo,
han anunciado un acuerdo de distri-
bucién global, que lleva la tecnologia
de APsystems y la filosofia One Simple
Way vy la capacidad de distribucion de
OSW a mercados de todo el mundo.

Ambas empresas coinciden en cuan-
to a valores y objetivos como motivos
de la alineacion estratégica. APsystems
valora mucho la innovacion, como de-
muestran sus microinversores, que son
los microinversores multimédulo mas
potentes del mundo. OSW también se
dedica a ofrecer tecnologia solar su-
perior a sus clientes. Ambas empresas
siguen expandiéndose a nivel mundial;
recientemente, OSW ha ampliado sus
operaciones en Europa y EE. UU. con
almacenesy oficinas especializados en
Polonia, MUnich, Paises Bajos y Texas.
APsystems tiene una fuerte posicion en
Europa con oficinas regionales en Lyon
(Francia) y Amsterdam (Paises Bajos),
y el afio pasado trasladé su sede cen-
tral estadounidense a Austin (Texas). El
acuerdo de asociacion cubre, por su-
puesto, Europa y Estados Unidos.

Aprovechando el éxito de la introduc-
cién de la gama de microinversores
duales el afio pasado con la serie DS3
especializada en el sector residencial,
APsystems acaba de lanzar su segunda
generacion de microinversores  trifa-
sicos nativos con el QT2, un potente
microinversor QUAD para aplicaciones
C&I. Ambas empresas buscan llevar es-
tos productos nuevos, asi como otras
innovaciones de APsystems, a merca-
dos donde OSW amplia su creciente
presencia.

APsystems y OSW también se com-
prometen a generar un impacto en el
cambio climatico con productos de
alta calidad que ofrecen a los clientes
propietarios de sistemas una alternati-
va de generacion eléctrica.

24

GoodWe participa en un proyecto
fotovoltaico de 74 MW en Grecia

GoodWe ha formado parte del grupo de empre-
sas que ha participado en el proyecto de cluster
de 134 plantas fotovoltaicas independientes
con una capacidad total de 74 MW en Oreokas-
tro, Tesalonica, Grecia. Los inversores de Good-
We forman parte del éxito de este proyecto, que
cuenta con una red privada de media tension y
una subestacion eléctrica de 20/150 kV. Se tra-
ta de un proyecto con una envergadura tal que
seria capaz de satisfacer las necesidades ener-
géticas de dos ciudades como Avila y Segovia.
Los parques fotovoltaicos ya estan terminados,
mientras que la construccion de la subestacion
eléctrica y de la red de media tensién esta ac-
tualmente en cursoy se espera que estén termi-
nadas para agosto o septiembre de 2023.
Energiaki Drymou participa en el desarrollo
y construccion de plantas fotovoltaicas con

una capacidad total de 230 MW, de los cuales
52 MW forman un clister en Larissa con pro-
yectos listos para construir, bajo tarifa de Con-
tratos de Apoyo Operativo. Al mismo tiempo,
ENERGIAKI DRYMOU esta a la espera de una
oferta de conexién final para un sistema de
baterias de 30 MW en Drymos Thessaloniki.
Los inversores de GoodWe fueron elegidos
por sus ventajas en LCOE y su tecnologia, asi
como por la gran experiencia técnicay los co-
nocimientos de su personal en Grecia, su po-
litica competitiva de precios y la alta calidad
de sus productos. Ademas, la combinacion
de inversores y controladores de GoodWe
es excelente para proyectos de tipo clUster
que tienen requisitos especiales de control
remoto por parte del IPTO (Operador Inde-
pendiente de Transmisién de Energfa).

Solaria ha obtenido las declaraciones
de impacto ambiental (DIAs) favorables
para sus dos plantas Casal de Valeira y
Vale Pequeno ubicadas en Portugal por
una capacidad total de 375 MW.

La consecucion de estos permisos am-
bientales, sumada a las plantas de 63
MW ya en funcionamiento en Portugal,
permitird a la compafiia alcanzar el obje-
tivo de 500 MW para 2025 en el pais luso.

Asimismo, este hito contribuye a lograr
el plan estratégico de Solaria de alcanzar

Solaria obtiene las declaraciones
de impacto ambiental para
375 MW en Portugal

6,2 GW en 2030. La compafiia ya tiene
visibilidad total sobre esta capacidad
que esta alineada con los objetivos de
la Unién Europea y su plan REPowerEU
que contempla la instalacion anual de
mas de 50 GW de energia solar, llegando
a los 600 GW en 2030.

Estos proyectos de 375 MW en total
generaran energia verde para mas de
200.000 hogares y evitardn la emisién de
aproximadamente 180.000 toneladas de
CO, a la atmosfera.
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ACTUALIDAD
MOVILIDAD SOSTENIBLE

Tesla, Kia, Hyundai, Mercedes
y Fiat, las marcas con

mas matriculaciones de
vehiculos electricos en 2022

Tesla, Kia, Hyundai, Merce-
des y Fiat son las marcas
que mas matriculaciones de
vehiculos eléctricos  regis-
traron en 2022, con un total
de 4.598, 2.454, 2.139, 1.943
y 1.867, respectivamente,
segln los datos extraidos
del Ultimo “Barémetro de
Movilidad Sostenible” de
emovili, compafiia de elec-
tromovilidad en Espafia. Por
su parte, el Top 5 de nuevas
matriculaciones de vehicu-
los hibridos enchufables en
el Ultimo afo estd conforma-
do por Mercedes (en primera
posicién, con 6.763 matri-
culaciones); Peugeot, con
3.987; Kia, con 3.410; Jeep,
con 3.075y Volvo, con 2.936.

Tesla se convierte, segln
los datos del baroémetro, en
el lider indiscutible del sector
de vehiculos eléctricos por
nimero de matriculaciones
en nuestro palfs: concentra
casi el 15% del total de las
matriculaciones de eléctri-
cos que se llevaron a cabo en
2022 (31.388). En el segmen-
to de hibridos enchufables,
es Mercedes quien se hace
con un mayor porcentaje de
las nuevas matriculaciones
realizadas en 2022, con un
14%, afio en el que se con-
tabilizaron un total de 47.797
nuevas matriculaciones para
todas las marcas.

Por su parte, Mercedes,
Kia y Peugeot son las mar-
cas que acaparan mayor
nimero de matriculaciones
en eléctricos e hibridos en-
chufables en su conjunto en
2022: 8706, 5.864 y 5.798,
respectivamente.

En concreto, las diez mar-
cas que mas matriculacio-
nes de vehiculos eléctricos
han registrado en 2022 con-
forman un total de 21.202
matriculaciones, frente a las
16.282 que las mismas mar-
cas registraron en todo 2021.
Esto supone un incremento
de més de un 30%. Ademaés,
siete de las diez marcas han
aumentado su nimero de
matriculaciones en el Gltimo
afio, siendo Citroén y Merce-
des las que ha registrado un
incremento porcentual ma-
yor, con un 141% y un 123%,
respectivamente.

Por su parte, las diez mar-
cas que mas matriculaciones
de vehiculos hibridos enchu-
fables han llevado a cabo en
2022 acumulan 32.995 matri-
culaciones en total, frente a
las 29.197 que se registraron
en 2021, lo que supone un
incremento del 13%. En este
sector, seis de las marcas del
Top 10 han visto incrementa-
do su niimero de nuevas ma-
triculaciones, siendo Lynk &
Co aquella que ha registrado
un mayor aumento porcen-
tual (704%), seguida de Ford
(T7%) y de Jeep (56%).

Estas cifras son un reflejo
de la tendencia generali-
zada en la poblacion de
nuestro pais a utilizar, cada
vez mas, vehiculos menos
contaminantes.
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lberdrola y bp firman una
alianza estrategica para
acelerar el despliegue de
la movilidad electrica

Iberdrola y bp han firmado una
alianza estratégica para acele-
rar la transicion energética en la
movilidad sostenible. Las com-
pafifas, que anunciaron su inten-
cién de formar una joint venture
en julio de 2022, tienen previsto
invertir 1.000 millones de euros
para desplegar unared de 11.700
puntos de recarga rapida y ultra
- rapida en Espafiay Portugal. La
firma de esta alianza estratégica
supone un paso adelante en la
futura constitucién de la joint
venture, sujeta a las aprobacio-
nes regulatorias y de competen-
Cia necesariasy prevista, una vez
obtenidas, en la segunda mitad
del afio 2023.

Una vez aprobada, la joint ven-
ture permitird a Iberdrola y bp
ampliar significativamente la in-
fraestructura de recarga publica
rapida de vehiculos eléctricos
que acelere la penetracion del

vehiculo eléctrico en Espafia y
Portugal.

Este acuerdo contempla la
instalacion y operacién de 5.000
puntos de recarga rapida en
2025, y se alcanzarén los cerca
de 11.700 puntos para 2030. Para
lograr este objetivo, bp e Iberdro-
la aportaran a esta joint venture
sus actuales y futuros puntos de
recarga rapida.

Ambas compafifas estan colabo-
rando para desarrollar soluciones
conjuntas para la recarga publicay
doméstica en el Reino Unido.

La Joint Venture permitira
maximizar las capacidades de
ambas compafifas, para cubrir
todas las necesidades de los
usuarios de vehiculo eléctrico.
Ademés, utilizard parte de la ex-
tensa red de estaciones de servi-
cio de bp, como hubs de recarga
de vehiculos eléctricos en Espa-
fiay Portugal.
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LoxamHune
Power colabora en
el restablecimiento
de la electricidad
en Palma de
Mallorca tras el
paso de Juliette’

La participacion de LoxamHune Power
-division de energia de LoxamHune-
fue clave para el restablecimiento del
suministro eléctrico en distintos pun-
tos de la sierra de Tramontana (Palma
de Mallorca) como consecuencia del
fuerte temporal originado por la bo-
rrasca ‘Juliette’

Para esta emergencia se emplearon
dos equipos electrégenos, uno con
una capacidad de 1.000 kVA y otro de
300 kVA, con el fin de abastecer dos zo-
nas con distintas necesidades de sumi-
nistro eléctrico.

La actuacion incluyé el repostaje de
los equipos desplegados, asi como el
servicio técnico presencial mientras
se realizaban las tareas de reparacion
de la linea afectada por el paso de la
borrasca. Una vez reestablecido el
suministro eléctrico, el personal de
LoxamHune permanecié en la zona
afectada hasta que la situacion volvid
alanormalidad.

Los grupos electrégenos elegidos
eran de primera marca (Atlas Copco)
con las mejores prestaciones hoy dis-
ponibles en el mercado en optimiza-
cion del consumo de combustible, su-
ministro estable y seguro de corriente
eléctrica gracias a las centralitas elec-
tronicas DEIF con los que estan equi-
pados. Aesto hay que sumarel servicio
profesional que ofrece el personal téc-
nico de LoxamHune Power.

Grupel suministra grupos electrogenos
para Central Eléctrica en Costa de Marfil

Grupel ha suministrado recientemente dos
grupos electrégenos a la central eléctrica de
CIPREL (Compagnie Ivoirienne de Production
d‘Electricité), en Costa de Marfil.

Esta central es la mayor y mas potente del
pais, siendo compuesta por tres (3) turbi-
nas de gas y una turbina de vapor con una
potencia total de 556MW. Asi, garantiza una
electricidad fiable a numerosas infraestruc-
turas y actividades en toda Costa de Marfil,
contribuyendo al desarrollo de las empresas
y comunidades del pafs.

Los dos generadores de 1250kVA, cada uno,
sostienen la infraestructura de la central eléc-
trica en caso de fallo de la red y estan insta-
lados en robustos contenedores de 40“ que
protegen los equipos de condiciones adver-
sas como el polvo, la suciedad y la arena.

Un Proyecto Especial disefiado y concebi-
do por el equipo de Ingenieria de Grupel, con
motores Perkins, alternadores Mecc Alte y

una serie de componentes y sistemas extras
que lo hacen més adecuado a la complejidad
de la aplicaciony alas condiciones del entor-
no en el que opera.

El desarrollo de los paises depende de sus
infraestructuras energéticas, que deben fun-
cionar de forma controlada y continua. Para
ello, es frecuente el uso de grupos electré-
genos como apoyo a las centrales eléctricas
con el fin de garantizar un suministro estable
las 24 horas del dia, los 7 dias de la semana.

Sampol presenta en

Grupo Sampol ha presentado en la fe-
ria Puerto Rico Energy Week, celebrada
del 21 al 24 de febrero en La Concha
Resort en la ciudad de San Juan, su in-
novadora solucion de microrred hibrida
que integra energias renovables con
cogeneracion.

Sampol, presentes en la regién del Ca-
ribe desde 1990, lleva mas de 30 afios
disefiando, construyendo y encargadndo-
se de la operacién y mantenimiento de
plantas de energia en regiones remotas.
Recientemente la compafiia mallorqui-

Energy Week sus innovadoras soluciones
de microrredes hibridas que integran
renovables con cogeneracion

la Puerto Rico

na ha disefiado para diferentes clien-
tes en Puerto Rico cinco innovadoras
centrales de energia sostenibles, que
en total suman 41 MW que Sampol ins-
talaré en la isla, convirtiéndose asi en la
empresa mas exitosa en Puerto Rico ins-
talando plantas de cogeneracién de alta
eficiencia.

Se trata de innovadoras soluciones de
microrredes hibridas-renovables que
integran tecnologia solar fotovoltaica,
cogeneracion y baterias para aprovechar
al maximo las energias renovables. Las
plantas ademads garantizan la continui-
dad del suministro eléctrico ante apago-
nes debidos a la climatologia o a otras
circunstancias criticas. Estas soluciones
de microgrid pueden soportar paradas y
arranques rapidos y frecuentes y gestio-
nar la respuesta de carga dindmica para
equilibrar la red sin esfuerzo, a la vez que
tienen la capacidad de funcionar en isla.
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El proyecto ‘Plataforma de mantenimiento predictivo para monitorizacion virtual en el
metaverso de instalaciones fotovoltaicas', liderado por Smartech Clustery financiado mediante
la linea de ayudas de apoyo a las Agrupaciones Empresariales Innovadoras del Ministerio de
Industria, Comercio y Turismo, cuenta con la participacion de Solartys, Innova IT, Aumenta
Solutions, Verne Technology Group, e ISFOC.

SMARTECH CLUSTER

ste proyecto para instalaciones fo-

tovoltaicas, dividido en dos fases,

ha creado una solucion de mante-
nimiento predictivo, basada en técnicas de
inteligencia artificial y visualizacién de datos,
en un entorno virtual colaborativo en forma
de centro de control.

Ante la necesidad en el sector fotovoltaico
de maximizar el rendimiento de sus instala-
ciones y garantizar la mayor rentabilidad, la
plataforma permite reduciry optimizar el cos-
te por accién de mantenimiento 6ptima (fallo
previsto en un tiempo definido), minimizando
los costes por fallo no planificado (manteni-
miento correctivo), asi como los costes deri-
vados por un sobre mantenimiento (manteni-
miento preventivo).

La solucion dispone de una alternativa vir-
tual a las salas de control fisicas que facilitara
la toma de decisiones de manera efectiva con
sus multiples funcionalidades.

Por un lado, mediante la visualizacion de
datos en 3D, mejora las capacidades de vi-
sualizacion, comprension y sintesis y, por otro
lado, permite la generacion de entornos co-
laborativos de trabajo donde las limitaciones
de espacio, equipoy capacidad desaparecen.

Esto optimiza la capacidad de formacion,
entrenamiento y toma de decisiones de for-
ma colaborativa y permite realizar analisis y
simulaciones de escenarios y/o eventos para
una optima gestion de cualquier situacion de
crisis.

En esta sala de control virtual, construida
enteramente en 3D y con distintas pantallas,
pueden acceder multiples usuarios de mane-
ra simultanea utilizando dispositivos VR y un
set de credenciales de la plataforma.
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En las pantallas se mostraran distintos
aspectos de la infraestructura que se esté
monitorizando:

- Pantalla de Power Grid. Como en mu-
chos otros centros de control energéti-
cos, se muestra un diagrama de abstrac-
cién de la red de infraestructura con un
codigo de color para representar el esta-
do de cada elemento

« Pantalla de visualizacion y certifica-
cién de incidencias. Se muestran las
distintas incidencias que pueda generar
la infraestructura durante su funciona-
miento, asi como su estado de resolu-
cion.

« Pantalla de visualizacion y certifi-
cacion de sensores. Se muestran los
distintos sensores listados mediante su
codigo deidentificaciony su valoractual.

Paralelamente, en esta primera fase del
proyecto, se ha desarrollado una estrate-
gia de implementacién de mantenimiento
predictivo con un estudio del estado actual
del sector fotovoltaico; el estado de la sen-
sorica loT y las plataformas; y se ha validado
un modelo de machine learning utilizando
técnicas de analisis de supervivencia y anali-
zando datos reales de produccién, manteni-
miento y proceso en base a una instalacion
fotovoltaica.

La plataforma loT y sensérica permite mo-
nitorizar, supervisar y controlar los datos, eli-
minando asf la distancia existente entre los

sensores, dispositivos vy las redes de datos,
y acercando la informacion de campo a los
equipos técnicos.

Para ello, en este piloto se ha planteado una
red loT configurada en tres capas diferentes:
sensorica loT, dispositivo loT Edge y Cloud.

Por otro lado, en cuanto a la implementa-
cién de machine learning en la solucién, se ha
desarrollado un modelo de anélisis de super-
vivencia que permite predecir la probabilidad
que existe de error en los tres principales com-
ponentes de la instalacion fotovoltaica: pla-
cas, inversores y baterfas. En la segunda fase
del proyecto se hara el test y la optimizacion
con datos reales de la instalacion.

Finalmente, el proyecto ha culminado con
una prueba piloto de la solucién creada en
la instalacion fotovoltaica de ISFOC (empresa
adscrita a la Consejeria de Desarrollo Soste-
nible de la Junta de Comunidades de Casti-
lla-La Mancha).

En definitiva, el objetivo es crear, a lo largo de
las dos fases que componen el proyecto, una
herramienta que tenga cabida en el mundo
real, y cuyo uso se pueda democratizar y pro-
ducir a medio plazo.

Esta permitiré a las organizaciones producto-
ras de energia solar fotovoltaica adelantarse a
los fallos que puedan acontecer, reducir costes
de mantenimiento, y mantener la instalacion
fotovoltaica operando a su méxima capacidad
mediante un sistema predictivo en un entorno
virtual.

Ademas, también se plantea que la platafor-
ma incorpore en un futuro interacciones para
iniciar una asistencia remota o contacto direc-
to con distintas entidades (equipos de mante-
nimiento, emergencias, etc.) y asi acortar tiem-
pos de solucién de incidencias y optimizar los
flujos de comunicacion internos de la planta @
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Elproyecto Platform-ZERO, impulsado por IREC, esta desarrollando unainnovadora plataforma
de monitorizacion de procesos para lograr ‘cero defectos’ en el proceso de fabricacion de
dispositivos fotovoltaicos de nueva generacion.

DR. VICTOR IZQUIERDO ROCA
JEFE ADJUNTO DEL GRUPO MATERIALES Y
SISTEMAS PARA ENERGIA SOLAR DEL IREC

DR. IGNACIO BECERRIL ROMERO
INVESTIGADOR SENIOR DEL GRUPO
MATERIALES Y SISTEMAS PARA ENERGIA SOLAR
DEL IREC

a fotovoltaica desempefiard un papel

clave en la transicién de Europa hacia

la neutralidad climética, descentrali-
zando y descarbonizando la produccién de
energia. Actualmente, la fotovoltaica ya repre-
senta un porcentaje significativo del mix ener-
gético europeo (el 3,1% en 2020, Eurostat) y
se estima que satisfara el 20% de la demanda
de electricidad de la UE en 20401. La UE esta
apostando fuertemente por el I+D en nuevas
tecnologias fotovoltaicas de mayor eficiencia,
menores costes, menor huella de carbono
y mayor personalizacién en la forma, trans-
parencia, color o flexibilidad. Esto las hace
aptas para su integracién en diferentes entor-
nos como edificios, vehiculos, explotaciones
agricolas o dispositivos electronicos?. Estas
tecnologias, como el CIGS o las perovskitas,
estan compuestas por materiales de alto valor
que son escasos, de alta pureza y/o con alto
impacto ambiental, y estdn basadas microar-
quitecturas multicapa. Esta alta complejidad
hace que pequefias desviaciones de las con-
diciones estandar de fabricacién provoguen
defectos criticos que dan lugar a dispositivos
de baja calidad y/o al desperdicio de materia-
les de alto valor, lo que afecta directamente al
coste de produccion.

En este contexto, un consorcio europeo for-
mado por 11 socios coordinado por el Institut
de Recerca en Energia de Catalunya (IREC) ha
impulsado Platform-ZERO, un proyecto que
tiene como objetivo lograr ‘cero defectos’ en
el proceso de fabricacion de dispositivos fo-
tovoltaicos de nueva generacién. Para ello,
Platform-ZERO esta desarrollando una in-

1 Energy Outlook 2020, BloombergNEF

novadora plataforma de monitorizacion de
procesos modular, personalizable y autocali-
brable que proporciona una evaluacién holis-
tica de la produccion empleando métodos de
inspeccion no destructivos e inteligencia ar-
tificial para detectar, corregir y/o prevenir los
defectos de fabricacién antes de que afecten

a la produccién. Esta plataforma de monitori-

zacion estd basada en la combinacién de los

siguientes elementos:

1. Estaciones sensoricas avanzadas. Son
estaciones modulares y personalizables
que combinan sensores espectroscopicos,
de vision artificial y optoelectrénicos. Estas
estaciones estan distribuidas en distintas
etapas de fabricacion y envian datos a una
unidad de controlinteligente para detectar
desviaciones en la produccion.

2. Sistema de inteligencia artificial. Es un
conjunto de algoritmos de autoaprendi-
zaje que procesan los datos heterogéneos
recogidos por las estaciones sensoricas
para detectar y predecir desviaciones del
proceso de produccién, y sugerir acciones
correctivas.

3. Unidad de controlinteligente. Es unain-
fraestructura de hardware y software para
interconectar y controlar los diferentes
elementos de la plataforma permitiendo
el intercambio de informacion entre ellos,
gestionando el big data generado por las
estaciones sensoricas, y proporcionando
una interfaz grafica para la visualizacion de
los datos y las acciones correctivas genera-
dos por la inteligencia artificial.

La combinacion de estos elementos pro-
porciona una comprension profunda del
proceso de produccién que permite: la de-
teccién precoz de desviaciones pre-criticas,
el diagndstico del origen de las desviacio-
nes, y la sugerencia de medidas correctivas.
Ademas, la autocalibracion de la tecnologia

Platform-ZERO ofrece una gran flexibilidad
para adaptarse a cambios en el proceso de
produccion, como la incorporacion de nuevo
equipamiento o modificacién de pardmetros,
asi como a procesos de fabricacion mas alla
de la fotovoltaica.

La tecnologia Platform-ZERO estd siendo
desarrollada por socios académicos con gran
conocimiento en sensores espectroscopicos
(IREC, HZB), visién artificial (AIT), optoelec-
tronica (UPO), inteligencia artificial (AIT, IREC,
RISC) y gestién de datos (RISC). Este equipo
se complementa con una empresa de metro-
logia que fabrica equipos de monitorizacién
de procesos industriales (LENZ). Esta tecno-
logia serd demostrada en condiciones reales
mediante la instalacion de prototipos opera-
tivos en 4 lineas piloto de produccién indus-
trial relacionadas con la energia fotovoltaica:
Sunplugged (Austria), produccion de paneles
solares flexibles y personalizables de CIGS
en configuracion roll-to-roll; ZSW (Alemania),
produccion de paneles solares de CIGS de alta
eficiencia en configuracion sheet-to-sheet;
Saule (Polonia), produccion de paneles so-
lares flexibles de perovskita en configuracién
sheet-to-sheet; y Lurederra (Navarra), produc-
cién de nanoparticulas para recubrimientos
foltovoltaicos inteligentes en configuracion
line powder flow. Un socio mas, R2M Solution,
completa el consorcio del proyecto encargan-
dose de la difusion, explotacion y acciones de
comunicacién.

Durante los préximos cuatro afios, Plat-
form-ZERO contribuird a incrementar la ca-
lidad global y a reducir el coste de los dispo-
sitivos fotovoltaicos high-tech, a aumentar la
competitividad de la industria fotovoltaica
europea y a permitir que esta tecnologia
verde sea una fuente energética clave para
la transicién de Europa hacia la neutralidad
climatica @

2 https://ec.europa.eu/info/research-and-innovation/research-area/energy-research-and-innovation/solar-energy_en
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SOLAR FOTOVOLTAICA

Instalacion de autoconsumo
con baterias y full backup con gestion
inteligente de la energia almacenada

Riello Solartech presenta en este articulo un nuevo proyecto de hibridacion fotovoltaica y
baterias. En esta ocasion, la multinacional italiana ha realizado una instalacion de 200 kW
en fotovoltaica mas 134 kWH en baterias, junto con el sistema Hybrid Battery Storage HBS
(sistema ESS) que, junto con su full backup, es capaz de gestionar toda la instalacion del
cliente aprovechando al 100% el excedente solar y haciendo que el cliente pase de ser una

instalacion On-grid a una Off-grid.

RIELLO SOLARTECH

[ sistema HBS gestiona la descarga de
E baterias cuando la fotovoltaica no es

capaz de suministrar toda la energia
necesaria, inyectando desde las baterias la
energia necesaria. Ademas el sistema ges-
tiona la carga en el horario més econémico,
para poder descargar en el horario con el
coste mas elevado, e incrementar el ahorro,
de forma automatica.

Todas estas ventajas hacen del sistema
HBS uno de los mas gestionables y escala-
bles del mercado, siendo parte importante
el EMS creado por Riello Solartech, el cual
permite al cliente mediante una simple App
modificar la forma de gestionar su sistema.

Otras de las caracteristicas que definen el
sistema HBS de Riello Solartech son:

Supresion de picos- peakshaving. El HBS
reduce o elimina los picos de carga utili-
zando la energia de la baterfa. La carga
de la bateria se produce en periodos de
carga baja.

Desplazamiento de la carga. Almacena
y descarga la energia en determinados
momentos, permitiendo desplazar la ener-
gia para evitar periodos de tarifas méas altos.

34

Optimizacion de renovables. Optimiza el
consumo de energias renovablesy el uso
del sistema fotovoltaico conectado.
Aumento de la energia maxima.
Complementa la energia de otras fuen-
tes para satisfacer las necesidades de
alta capacidad.

Energia de reserva. Se utiliza como pro-
veedor de energia de reserva On-grid/
Off-grid, sustituyendo o apoyando
los sistemas de grupos electrégenos
convencionales.

Microrredes. Crea un suministro de ener-
giaindependiente de la red que también
puede complementarse con renovables.
Comercio de energia- gestion de las
baterias. Almacena energia a tarifas eco-
némicas vy la descarga cuando es nece-
sario en periodos de méxima demanda.
Estabilizacion de la red. Estabiliza la elec-
tricidad de la red (ejemplo: FCR/regula-
cion de frecuencia)*.

Arranque autégeno. Reinicia una carga
eléctrica o parte de una red eléctrica
sin confiar en un suministro eléctrico
externo.

«  Continuidad de alimentacion (SAl).

Proporciona un suministro de ener-
gia fiable e ininterrumpido a cargas
criticas.

+ Alternancia de cargas. Se ordena o pro-

grama que el HBS cargue la bateria en
determinados momentos desde una
fuente especifica: red, fotovoltaica,
grupo electrégeno, edlica...

«  Compensacion de la potencia reactiva.

Compensa la potencia reactiva, redu-
ciendo los costes mensuales.
Optimizacion de la conexion de red.
Permite a los usuarios reducir el indice
de conexion de red y minimizar costes.
Carga de vehiculo eléctrico. Actia como
un mitigador de tensiones tipo isla para
cargar vehiculos eléctricos y equipos de
obras, también en areas con una cober-
tura de red deficiente.
Comunidad Energética Local. Suministra
energia ala Comunidad Energética Local
(LEC) en areas rurales.
Por (ltimo, cabe resaltar que ademas es ca-
paz de gestionar inversores solares de otras
marcas @
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Sistema Hibrido
Industrial
Hybrid Battery
Storage (HBS)

Almacenamiento de energia
y proteccion SAl para
aplicaciones comerciales

e industriales

Hybrid Battery Storage (HBS)

Sistema de almacenamiento de energia + UPS multifuncional y altamente flexible que permite satisfacer la creciente necesidad de
energia al reducir el consumo eléctrico y los costos relacionados.

Cuando se combina con fuentes de energia renovable (por ejemplo, inversores solares), cada kWh producido a partir de estas fuentes
se utilizard completamente para alimentar la carga conectada.

e Supresion de picos-peak-shaving e Microrredes e Continuidad de alimentacion (SAI)

e Desplazamiento de la carga e Comercio de energia- e Alternancia de cargas

e Optimizacion de renovables gestion de las baterias e Compensacion de la potencia reactiva
e Aumento de la energia maxima e Estabilizacion de la red e Carga de Vehiculo eléctrico

e Energia de reserva e Arranque autégeno e Comunidad Energética Local

Division de
Gruppo Riello Elettronica | www.riello-elettronica.it

www..riello-solartech.com



El sector fotovoltaico esta viviendo un momento de gran transformacion, y a las empresas
que se proponen ser protagonistas de la transicion energetica se les pide la capacidad de
evolucionar rapidamente. Tambien elmundo de las estructuras de soporte persigue el cambio,
y el glemplo de la italiana Sun Ballast demuestra, una vez mas, que las mejores innovaciones

son siempre las mas simples.

SUN BALLAST

esde hace mas de diez afios, Sun

Ballast desarrolla estructuras de

soporte para paneles de generacion
solar. A diferencia de los tradicionales sopor-
tes de aluminio, Sun Ballast ha desarrolla-
do de hecho una solucion completamente
alternativa, eliminando completamente los
problemas de anclaje tipicos de las estruc-
turas de aluminio. Los soportes Sun Ballast
unen de hecho dos funciones en el mismo
objeto: las estructuras -realizadas en hormi-
gon- funcionan tanto a la vez como soporte
y como lastre. Todavia mas importante, no
requieren orificios de fijacion de ningn tipo:
basta con posarlas sobre la cubierta, sin im-
pacto alguno en los distintos revestimientos
utilizados como proteccion para las superfi-
cies, y garantizando al mismo tiempo unos
niveles maximos de estabilidad y resistencia
alviento. De ese modo el montaje se hace ex-
tremadamente rapido y veloz, y los tiempos
de instalacion se reducen hasta un 70%, in-
fluyendo asf tanto en los tiempos de realiza-
cién como en el coste total de la instalacion.

Funcionalidad y prestaciones

Durante los Gltimos afios Sun Ballast ha de-
sarrollado soluciones e innovaciones en lo
que se refiere a la facilidad y rapidez de ins-
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Sun Ballast ha
desarrollado de
hecho una solucion
completamente
alternativa,
eliminando
completamente
los problemas de
anclaje tipicos de
las estructuras de
aluminio

talacion, creando una gama adecuada para
todas las necesidades y capaz de responder
de modo eficaz a las distintas problematicas
con que pueden encontrarse los instalado-
resy proyectistas. La oferta, por su caracter
innovadory completo, ha recibido una posi-
tiva acogida del mercado, lo cual permite a
la empresa crecer e invertir todavia méas en
investigacion.

En solo diez afios, Sun Ballast se ha trans-
formado, de empresa local a empresa inter-
nacional capaz de producir cientos de miles
de soportes y enviarlos en pocos dias a toda

Europa, mérito de cuatro establecimientos
de produccion, situados en puntos estraté-
gicos a lo largo de todo el territorio italiano,
y de almacenes repartidos por Europa que
garantizan al cliente la disponibilidad inme-
diata del producto.

Del contacto con los instaladores nacen
soluciones idoneas para cada proyecto
En la base de la completa respuesta y de la
eficacia que la gama Sun Ballast puede ofre-
cer esta el estudio atento de las necesidades
de proyectistas e instaladores, realizado con
meticulosa atencién a la casuistica de cada
instalacion.

Los productos se subdividen en cuatro gru-
pos fundamentales, cada uno de los cuales
se propone como solucion ideal para uno
de los problemas que mas frecuentemente
experimentan en su dfa a dia los operadores
del sector.

Amenudo, en la instalacién de un sistema fo-
tovoltaico, el peso excesivo sobre la cubierta
puede ser un problema y es siempre compli-
cado conjugar la resistencia al viento con una
baja carga sobre el techo. El sistema Connect
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responde de modo eficaz a esta probleméti-
ca. De hecho, gracias a la particular estructura
formada por tres soportes de cemento conca-
tenados entre si, distribuye el peso de modo
uniforme creando una cuadricula de paneles
extremadamente resistente a la accion del
viento. Todo ello certificado matematicamen-
te. Para verificar la resistencia al viento, de he-
cho, todos los sistemas Sun Ballast han sido
sometidos a rigurosas pruebasy tests de labo-
ratorio que han confirmado una resistencia a
vientos direccionales de méas de 150 km/h. Es
decir: son a prueba de huracén.

El sistema Standard, el mas usado de los
sistemas Sun Ballast, ofrece una extrema li-
bertad en la colocacién de los paneles. Con
Standard, en efecto, es muy facil evitar los
obstaculos que suelen encontrarse en las
cubiertas planas: claraboyas, antenas, chi-
meneas, etc.

Ademas, las inclinaciones disponibles van
de 0° a 30°: una gama muy amplia, perfecta
para responder puntualmente a cualquier
necesidad.

Si el drea de instalacion es pequefia, el ob-
jetivo es alcanzar la potencia que el cliente
requiere tratando de optimizar al maximo el
espacio a disposicion sobre la cubierta.

El sistema Vela de Sun Ballast, disponible
en dos inclinaciones distintas (5°y 11°), es la
solucién ideal porque elimina el espacio que
se suele dejar libre entre las filas de paneles.

En el caso de la inclinacion de 5° es de he-
cho posible instalar hasta 6 filas consecuti-
vas, mientras que para la inclinacién de 11°
se pueden colocar hasta 3 filas de lastres de
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soporte. De este modo se garantizan la op-
timizacion de los espacios vy la facilidad de
instalacion.

Amenudo sucede que se necesita una produc-
cion de energia distribuida de modo homogé-
neo durante todas las horas del dia, o puede
ocurrir que haya que resolver problemas de
mala orientacion del edificio. En casos como
estos, la solucion es el sistema Este-Oeste Sun
Ballast que, gracias a la innovadora configu-
racion de los soportes en filas contrapuestas,
alcanza una altisima productividad incluso
cuando la orientacion no es la ideal.

La importancia de un servicio técnico
gratuito en todas las fases de instalacion
En un sector como el de las estructuras de
soporte, la proximidad al cliente, entendida
como asistencia técnica competente y cons-
tante, es de importancia fundamental. Cada
situacion especifica encuentra, de hecho,
una solucién inmediata v eficaz gracias a la
Oficina Técnica Sun Ballast, que ofrece un
asesoramiento técnico gratuito a todos los
clientes y operadores.

El servicio de asistencia esta formado por
un amplio equipo de profesionales, entre
ellos arquitectos y peritos, que proporciona
a quien lo solicite informacion y documen-
tos Utiles, como, por ejemplo: informe com-
pleto de dibujo técnico; célculo de los tama-
fios; listados de materiales; informe técnico
firmado por un técnico habilitado; asistencia
telefonica.

Las novedades de 2023: No-Flex es el
nuevo accesorio Sun Ballast

Con el objetivo de garantizar la mas alta
fiabilidad del equipo y la maxima duracion

de los paneles, Sun Ballast ha desarrollado
una solucion expresamente dedicada a los
modulos de gran tamafio, que se usan cada
vez mas: No-Flex. El nuevo accesorio Sun
Ballast —una placa de acero fijada al lastre
de soporte colocado en el centro del médu-
lo— permite aumentar los puntos de fijacion
de 4 a 6, haciendo la instalacion sea sélida
y resistente, y respetando al mismo tiempo
los parametros de apoyo indicados por los
fabricantes de paneles solares. Como todas
las soluciones Sun Ballast, también No-Flex
resulta extremadamente facily rapido deins-
talar, y garantiza un equipo sélido, eficiente y
de calidad.

Pero las innovaciones no se refieren Uni-
camente a la parte hardware. Otra novedad
fundamental se refiere, de hecho, al nuevo
software para proyectos de Sun Ballast. La
nueva plataforma resulta de hecho extrema-
damente facil e intuitiva, e introduce nume-
rosas funciones que haran decididamente
maés rapido el proceso de disefiar una ins-
talaciéon fotovoltaica. Por ejemplo, se hace
posible personalizar las caracteristicas de los
paneles, seleccionando libremente las medi-
dasy la potencia segln las necesidades del
cliente; se ampliaademas la gama de acceso-
rios disponibles, que ahora incluye también
el nuevo sistema No-Flex. Ademas, gracias
al nuevo configurador, definir un Listado de
Materiales con precision se hace todavia mas
sencillo; la posibilidad de compartir toda la
documentacién técnica directamente des-
de el smartphone acelera todas las fases de
comunicacion, tanto con el servicio técni-
co de Sun Ballast como con el cliente final.
Se trate de un sistema, de un software o de
un accesorio, el objetivo de Sun Ballast sigue
siempre el mismo: hacer el trabajo de pro-
yectistas e instaladores cada vez mas facil y
rapido @
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Daniel Carazo Alvarez
director técnico de Ofeinco

“La gran mayoria de clientes
estan interesados en implantar
herramientas de telemedida”

El director técnico de la empresa de ingenieria y asesoria energética
Ofeinco expone en esta entrevista su experiencia aplicada al disponer
de una alianza con la Empresa de Servicios de Medida (ESM) Axon Time.

(En qué se basa el modelo de negocio de
Ofeinco?
Ofeinco es una empresa de ingenierfa creada
en 1973 y especializada en ahorro y aseso-
ramiento energético, materia en la que ha
sido una de las pioneras en Espafia, princi-
palmente orientada a grandes y medianos
consumidores de energia. Los servicios que
ofrece son servicios de ingenieria avanzados/
especializados en gestién y ahorro energé-
tico, principalmente asesoramiento técnico,
econémico y estratégico. Cuenta con clien-
tes tanto en el sector publico (universidades,
diputaciones, ayuntamientos, hospitales...)
como en el privado, donde principalmente
atiende a cadenas hoteleras, industrias de
diversa indole, autopistas, concesionarios,
comunidades de regantes, comercios...

El paquete de servicios que actualmente
ofrece Ofeinco a sus clientes incluye todos
aquellos trabajos de ingenieria relaciona-
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«Lo que diferencia
a Ofeinco es su
independencia,

aconsejando a sus

clientes con el unico
fin de minimizar el
coste por su consumo
energético>

dos con el ahorro y la eficiencia energética.
Ofrece un amplio abanico de servicios, tales
como la optimizacion de la contratacion,
asesoramiento estratégico en la compra de
energia, auditorias y certificados energéti-

cos, disefio y revision de instalaciones ener-
géticas (electricidad AT y BT, iluminacién,
climatizacién, aire comprimido, combusti-
bles...) y de energias renovables (solar térmi-
ca, solar fotovoltaica, biomasa...), proyectos
de rehabilitacién energética de edificios v,
con Axon Time como partner, la implanta-
cion de sistemas de telemedida de contado-
resy plataformas de gestion energética.

Lo que diferencia a Ofeinco de la mayo-
ria de asesores energéticos, ademas de su
dilatada experiencia, es su independencia,
aconsejando a sus clientes optar por una
compaﬁfa uotra,ouna tecnologia u otra, sin
ser parte interesada y con el tnico fin de mi-
nimizar el coste que el cliente abona por su
consumo energético.

{Qué valores afadidos tiene para una
empresa como Ofeinco contar con un
proveedor ESM (Empresa de Servicios de
Medida)?

La gran mayoria de clientes estan intere-
sados, de una forma u otra, en implantar
herramientas de telemedida como las que
ofrece Axon Time, y pocos lo han hecho ya.
El poder ofrecer al cliente el acceso a sus
datos de forma amigable mediante una pla-
taforma o herramienta, y ademas a un coste
relativamente reducido, es un valor afiadido
en nuestros servicios muy importante. No
solo el poder ofrecer la telemedida, sino la
configuracién de una plataforma de ges-
tién energética para organismos publicos
y grandes empresas, nos permite a Ofeinco
ampliar nuestros servicios y actualizarlos
tecnolégicamente.

Y no sélo es un beneficio de cara al cliente,
sino que internamente también disfrutamos
del beneficio que supone el salto tecnolé-
gico: disponibilidad de datos, automatizar
tareas, programar alertas.... Todo ello facilita
enormemente el seguimiento continuado
de consumos y costes que estos clientes
necesitan.

¢{C6mo ha sido la evolucién de la alianza
con la ESM Axon Time desde que cuentan
con esta empresa como partnerde medida?
Aungue nuestro acuerdo como partner tiene
escasos meses, ya estamos desarrollando
varios proyectos conjuntos, tanto a nivel de
telemedida como de plataforma de gestién
energética. En concreto, se estan imple-
mentando soluciones de Axon Time en una
universidad y en una empresa del sector del
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automévil (red de concesionarios/talleres).
Los clientes estan deseando disponer de las
herramientas, pero la implantacién no es
todo lo rdpida que nos gustaria por ciertos
factores como problemas con distribuidora.
En breve comenzaremos otras implanta-
ciones, a la espera de que se resuelva tam-
bién algin concurso publico al que hemos
optado de forma conjunta.

¢Por qué recomienda a sus clientes la ins-
talacion de un Axon Meter?

Partiendo de que para realizar una correcta
gestion energética es necesario tener infor-
macién detallada sobre cémo se consume la
energia, al cliente le sorprende que su con-
tador fiscal pueda proporcionar un volumen
importante de informacion, que ademas
resulta basica y que luego puede comple-
mentarse con otras medidas. En muchos
casos el consumidor piensa que sélo puede
disponer de los datos que le cuelga la com-
pafiia en su web, los cuales nunca son todos
los que almacena el contador, ni llegan a ser

suficientes para tener un control, por ejem-
plo, de la demanda de potencia.

Desde Ofeinco recomendamos el cambio
de contador con Axon instalando un Axon
Meter, sin costes significativos al compensar-
se el alquiler de compaifiia, y pasando a dis-
poner de toda esa inforrmacion, tan valiosa
para los que nos dedicamos a esto, a través
de la plataforma Twinmeter. Nuestros clien-
tes, que estan preocupados por su gestion
energética -y por €so nos contratan como
asesores- entienden la necesidad de herra-
mientas asi, incluso en la mayoria de casos
las demandan. Si pueden conseguirlo a bajo
coste, pues aln mejor. Y al asesor nos per-
mite tener el acceso a la informacion, por lo
que también salimos ganando.

Como asesores, tenemos la suerte de con-
tar con la confianza de nuestros clientes, que
nos piden consejo para optar por diferentes
soluciones. Actualmente, en el sector de la te-
lemedida, y dadas las necesidades reales de
nuestros clientes, las herramientas de Axon
son las que mas confianza nos ofrecen @
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better performance

Tecnologia innovadora para
gases de escape y tratamiento de gases

Soluciones hechas a la medida para sus requisitos especificos

* Intercambiadores de calor para gases de escape
+ Generadores de vapor

* Silenciadores

+ Catalizadores (SCR, oxidacidn, 3 vias)

* FriCon - Tratamiento de gases al mds alto nivel

+ ActiCo - Limpieza de gases eficaz con filtros de carbon activo
* Calentadores de gas

* Intercambiadores de calor para plantas biogds
 Condensadores de vapor de fuga

Planifique su sistema con APROVIS.com




Modernizacion de la red de vapor y condensados
de una lavanderia industrial para hospitales

Desde su fundacion en el ano 2013, uno de los principales objetivos de la ingenieria de vapor
Tecniq 2013 ha sido mejorar y hacer mas eficientes las redes de vapor y condensados de las
plantas que consumen vapor para sus procesos. Un sector de proceso donde se usa vapor
es en las lavanderias industriales, y sobre todo en las que se dedican a tratar la ropa de los
hospitales, donde ademas limpian y esterilizan los instrumentos y accesorios que luego se

van a usar en los quiréfanos.

DAVID NAVARRO | QUINTANA
DIRECTOR TECNICO EN TECNIQ

stas industrias tienen lavadoras, seca-
Edoras y prensas para escurrir la ropa

lavada; calandras donde secan, plan-
chan y doblan sébanas y mantas; tuneles de
secado donde secan los uniformes; y la zona
de esterilizacion donde se preparan de forma
aséptica los instrumentos y accesorios que
luego se emplearan en los quirdfanos. Sue-
len serindustrias donde el coste de la energia
representa un alto porcentaje de sus costes,

pues casi todos los procesos los van a llevar a

cabo con calor aportado por vapor.

Desde 2016 Tecniq colabora como distri-
buidor en la peninsula ibérica con la compa-
fifa inglesa Thermal Energy, empresa que ha
desarrollado y es fabricante de la tecnologia
de purgadores de vapor de alta eficiencia
GEM. La principal ventaja de los purgado-
res de vapor GEM es que no son purgadores
mecanicos, como el resto de purgadores que
existen en las instalaciones actuales. Los
purgadores actuales tienen un mecanismo
que hace la funcién de vélvula de control
para evitar fugas de vapor. Estos consumen
vapor para su normal funcionamiento, y el
mecanismo con el tiempo y funcionamiento
se desgasta, provocando averias en las ins-
talaciones de vapor, y generando enormes
pérdidas econdmicas a las industrias. Las
averias, son dos:

1. Se averian “bloqueados, obturados, o
cerrados”. Esto conlleva que el equipo en
el que estan instalados “no calienta”, por
lo que las personas de produccion avi-
san a mantenimiento y éste los repara.

2. La otra posible averia es cuando el me-
canismo se ha desgastado, y ya no hace
la funcion de “valvula de control”, y, esto,
ocasiona grandes pérdidas econdémicas
ocultas, pues estan dejando marchar va-
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por sin aprovechar su energfa, provocan-
do elevadas pérdidas econémicas.

Para evitar esta situacion, Tecniq desarrolla
una auditoria energética de la red de vapor
y condensados de las plantas de proceso,
y detalla en un informe cudl es el camino
a seguir para evitar la situacién descrita
anteriormente.

En una de estas lavanderias industriales
que da servicio a varios hospitales en Bar-
celona (Catalufia). El afio pasado se hizo la
auditoria descrita haciendo una “foto” del
momento, y con los datos obtenidos, el pro-
grama de célculo utilizado para esto mani-
festd que la modernizacién de la planta iba
a repercutir en un ahorro estimado anual
de maés de j280.000 euros/afio!. La inversidn
para la realizacién de esta modernizacion es
de alrededor de 225.000 euros, por lo que el
ROI de esta mejora es de unos 10 meses.

Durante este mes de marzo, Tecniq va a
realizar los trabajos de cambio de todos
estos elementos en esta industria, llave en
mano, ademas de diversas mejoras en lains-
talacién de vapor que la empresa pudo ver
y recomendar durante la auditoria realizada.
El objetivo de Tecniq es ayudar a las indus-
trias a ser mas eficientes en el consumo'y uso
de la energia del vapor.

La tecnologia GEM que sustituye a los ac-
tuales y poco eficientes purgadores mecéni-

cos, dota a los equipos de un vapor mas seco

y, por tanto, aumenta su produccion.

A finales del afio pasado, se realizd una
prueba con el cliente en una de las calandras
o tren de planchado, donde se seca, plancha
y dobla ropa, que son de los grandes consu-
midores de vapor de la planta. Se instalé un
caudalimetro de vapor previo al equipo con
el fin de obtener datos fiables de los consu-
mos anteriores y posteriores al cambio tec-
noldgico. Sin ninguna otra modificacién que
el cambio del total de los 9 purgadores del
equipo, los datos obtenidos han sido:

«  En el inicio el equipo consumia alrede-
dor de 280 kg/h de vapory su velocidad
erade 17 RPM

« Enlaactualidad, el equipo solo consume
120 kg/h,y ademds ha aumentado su ve-
locidad, en estos momentos estd traba-
jando entre 21y 25 RPM.

Es decir, con el cambio de tecnologia de
purgadores de vapor se ha reducido el con-
sumo de vapor y aumentado la produccion,
por lo que se ha obtenido doble beneficio.

Ademaés, como tercer beneficio, los pur-
gadores GEM disfrutan de garantia de buen
funcionamiento por parte del fabricante de
10 afios. Esta tecnologia de alta eficiencia
GEM se puede aplicar a cualquier industria
que esté consumiendo vapor para sus proce-
sos productivos @
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Nuestro programa
se basa en 4 sencillos pasos:

1| AUDITORIA para identificar
los puntos de consumo.

2| ANALISIS detallado.

3| PROYECTO para optimizar
los recursos energéticos.

4| SOLUCION. Con la actual
tecnologia @de THERGAL ENERGY
ahorraremos ntre el

10-309 de la energia

consumida actualmente.
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TNGENIER{A ENERGETICA

del desarrollo de las energias renovables

La industria energética esta viviendo un periodo de transformacion global y Espana esta a
la vanguardia de esta transicion. Las energias renovables se han convertido en los ultimos
anos en el principal generador de energia electrica en nuestro pais. Su produccion se ha
incrementado especialmente durante el ultimo lustroy se espera que su crecimiento continue
en linea ascendente, impulsado por los objetivos que se ha marcado la Union Europea en
materia de reduccion de emisiones de CO,,

COMISION DE ENERGIA DEL COLEGIO DE
INGENIEROS INDUSTRIALES DE MADRID (COIIM)

a ingenieria se ha convertido en una
Lgran aliada para hacer realidad esta

expansion, siendo un factor clave para
el desarrollo y la penetracion de este tipo de
tecnologias en el mix energético de nuestro
pais. La transicion hacia una economia mas
sostenible es una gran oportunidad para las
ingenierias espafiolas, que se han posiciona-
do como lideres en el disefio, construccion y
operacion de infraestructuras energéticas de
todo tipo, incluyendo las de origen renovable,
y que ya estan afrontando importantes retos y
desafios para seguirimpulsando el crecimien-
to del sectory de su propia actividad.

El sector eléctrico en Espafia es uno de los
mas avanzados de Europa y se caracteriza
por una gran diversificacion de tecnologias y
fuentes de generacion de energia diferentes.
Seglin datos estimados de Red Eléctrica, en
2022 la energia edlica y fotovoltaica batieron
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su propio récord de generacion. Consiguieron
generar 61.000 GWh'y 28.000 GWh respectiva-
mente, lo que arroja crecimientos anuales del
1%, en el caso de la energia que aprovecha
la fuerza del viento, y del 33%, en el caso de
la solar. En el computo global, las renovables
-incluyendo la gran hidrdulica y la solar tér-
mica- representan el 34,1% de la produccién
eléctrica del pais y lograron alcanzar durante
el pasado afio los 53,7 GW de potencia insta-
lada, un 45% del total del parque.

Estos avances, que refuerzan la posicion de
Espafia como motor renovable dentro de la
Unién Europea, se deben en parte al aumento
de la conciencia social sobre la necesidad de
proteger el medio ambiente y reducir las emisio-
nes de gases de efecto invernadero. Ademés, los
objetivos europeos de reduccién de emisiones
de CO, y laimplantacién del Plan Nacional Inte-
grado de Energiay Clima que impulsa el Gobier-
no esta favoreciendo la construccién de nuevas
plantas de energias renovables en Espafia.

Las ingenierias espafiolas ante el reto del
despliegue de las renovables
Las compafiias de ingenieria espafiolas se
enfrentan a un enorme desafio con el desplie-
gue de energias renovables que llegaré en las
proximas décadas. Por un lado, se presenta
una gran oportunidad, ya que la experiencia
acumulada en la construccion y operacion
de este tipo de instalaciones, asi como la alta
calidad de los servicios ofrecidos por las inge-
nierfas de nuestro pafs, las posicionan como
un actor clave tanto en el mercado nacional
como en el internacional. Ademéas, la cre-
ciente demanda de soluciones tecnoldgicas
eficientes para la integracién de energias re-
novables en la red eléctrica abre nuevas opor-
tunidades de negocio para estas empresas.
Por otro lado, esta expansion también va a
suponer un cambio de paradigma en lo refe-
rido a la tipologia de proyecto que deberan
abordar las ingenierfas, especialmente en
el d&mbito nacional. Hasta hace no muchos
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afos, estas compafiias afrontaban retos mas
complejos, como la construccion de centrales
nucleares o térmicas, que requerian un gran
esfuerzo tanto en investigacién como en de-
sarrollo, lo que les permitia obtener un gran
volumen de negocio.

En el caso de las renovables, su disefio,
construccion y operacion es mucho mas
sencillay econémica, por lo que las grandes
empresas de ingenieria pueden enfrentarse
a pérdidas de ingresos al tener que competir
en un mercado mas saturado, con proyectos
mas pequefios y con precios mas ajustados.

En este contexto, se compatibiliza la cons-
truccién de nuevas plantas de energias reno-
vables en Espafia con la internacionalizacién
de su actividad. Esta internacionalizacion es
una pieza clave para mantener la competiti-
vidad y crecimiento de las ingenierias espa-
fiolas a largo plazo, y resulta fundamental
para garantizar la sostenibilidad y el futuro
de estas compafifas en un entorno cada vez
mas globalizado y cambiante.

Las oportunidades que brinda este nuevo
paradigma son muchas. En nuestro pais, una
de las mas interesantes para apostar por la
penetracién de las renovables seré la expan-
sion de tecnologias que permitan el autocon-
sumo, gracias a la ventaja competitiva que
nos brinda la gran cantidad de horas de sol de
las que disponemos al afio. La tendencia de
los Ultimos afios en este apartado es alcista,
los datos de Ultimo afio indican que, en Es-
pafia, se instalaron més de 2.000 MW de po-
tencia de autoconsumo. A medida que esta
tecnologia crezca, serd necesario acelerar el
proceso de digitalizacién de las redes secun-
darias de distribucion de energia eléctrica,
desarrollar e instalar transformadores de dis-
tribucion inteligentes capaces de permitir que
los consumidores puedan aportar de forma
adecuada sus excedentes de energia a la red.
Una inversion que serd importante pero nece-
saria, pues a medida que aumente el nimero
de pequefios generadores de electricidad, se
requerira cambiar el sistema tal y como esta
planteado actualmente.

Desafios de la expansion de las renovables
La expansion de las energias renovables tam-
bién presenta desafios significativos que pue-
den convertirse en grandes oportunidades
para las ingenierfas, como es el caso de su
intermitencia. La energia renovable no pue-
de generarse constantemente y, por ahora,
el Unico método para gestionar los momen-
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tos en los que la produccién es superior a la
demanda es parar los grupos de generacion
renovables. Todo ello supone un desafio para
la estabilidad de la red eléctrica y para la se-
guridad del suministro de energia. Por lo que
uno de los campos que mas recorrido pue-
den tener durante las proximas décadas es la
investigacion y desarrollo de tecnologias de
almacenamiento de energia, como baterias
o sistemas de almacenamiento de hidrégeno,
que permitan almacenar la energia generada
por las fuentes renovables para su uso poste-
rior, cuando la red lo necesite.

Hidrégeno verde

Deteniéndonos en uno de estos sistemas de
almacenamiento, el hidrégeno verde por si
mismo presenta una oportunidad importan-
te a nivel de ingenieria. Las compafiias ten-
drén que trabajar en un sistema de control
que permita identificar aquellos momentos
en los que la demanda del sistema eléctrico
no requiera de la produccién méaxima del
parque fotovoltaico o edlico y configurar el
sistema de tal manera que esa energia se
dedique a la generacién de hidrégeno con
lo cual se facilitara el seguimiento de carga.
También serd necesario desarrollar e im-
plementar tanto su almacenamiento como
su transporte, que no es tan sencillo como
podemos llegar a pensar. En este campo, la
principal barrera para su expansion es conse-
guir que el hidrégeno verde sea competitivo
en términos de precios. Un requerimiento
que actualmente no cumple. Su precio, sin
contar costes asociados al almacenamiento
o al transporte, es de unos cinco euros por
kilo de hidrégeno producido, mientas que
el hidrégeno gris, que se obtiene industrial-
mente a partir de gas natural o metano, es
cuatro o cinco veces inferior.

Nuestras ingenierfas se encuentran en una
posicién absolutamente puntera, tanto a ni-
vel tecnoldgico, como en lo referido a expe-
riencia, a know-how y a precios. Cuentan con
la gran ventaja de que las empresas de nues-
tro pafis han realizado proyectos muy comple-
jos, como pueden ser centrales nucleares u
otros proyectos de gran envergadura, por lo
que han adquirido mucho conocimiento den-
tro de la compafiia. Ya no Unicamente en la
aplicacion de la tecnologia de terceros, sino,
en muchos casos, apostando portecnologiay
desarrollos propios.

Todo ello, ha posicionado a las ingenierias
espafiolas a la cabeza de las compafifas a nivel
mundial, formadas por profesionales agiles,
que conocen perfectamente la forma de traba-
jarfuerade nuestras fronterasy que son capaces
de gestionar proyectos de la manera adecuada
para que tengan éxito. Para continuar con esta
linea de crecimiento, las Administraciones PU-
blicas deberian impulsar la innovacién dentro
de nuestras compafiias, brindando ayudas para
facilitar la investigacién y el desarrollo de nue-
vas tecnologfas vy ofreciendo garantias para la
gestidn de nuevos proyectos nacionales e inter-
nacionales. Asi que podemos considerar que la
expansion de las energfas renovables presenta
un gran desafio y una gran oportunidad para la
industria ingenieril espafiola. Un desafio por el
cambio de modelo de negocio que van a tener
que afrontar algunas compafiias por lo dife-
rente de los proyectos que estan llegando du-
rante los Ultimos afios, y una oportunidad por
encontrarnos en un pais con recursos naturales
favorables y una industria tecnoldgica sélida
que esté capacitada para liderar la innovacion
en tecnologfas de energia renovables. Con un
enfoque adecuado, Espafia puede ser un lider
en latransicion global hacia una economia mas
sostenibley resiliente @
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ADIQUIMICA

+34 932846665

www.adiquimica.com

adiquimica@adiquimica.com

ADIQUIMICA OFRECE SOLUCIONES INTEGRALES DE TRATAMIENTO
DE AGUA Y CONTROL QUIMICO PARA OPTIMIZAR EL CICLO
AGUA-VAPOR EN PLANTAS DE GENERACION ELECTRICA

En el sector de
produccion eléctri-

ca, el tratamiento
adecuado del agua

es crucial para el
correcto  funcio-
namiento del ci-

clo agua-vapor. En
Adiquimica, somos
especialistas  en
disenar progra-

mas de tratamien-

to personalizados

para cada situa-

cion desde hace

mas de 40 anos.
Ofrecemos una

amplia gama de
productos, servi-

cios, analisis y equipos para
el tratamiento de circuitos
de refrigeracion, generacion
de vapor, osmosis inversay
ultrafiltracion, produccion
de agua desmineralizada y
tratamiento de efluentes,
entre otros.

Nuestra empresa cuenta con
amplia experienciay una so-
lida cartera de referencias
en el tratamiento de agua en
plantas de generacion eléc-
trica, tanto convencionales
como a partir de fuentes re-
novables, incluyendo:

Sector de generacion
convencional:

Ciclos combinados

Térmicas

Nuclear
Plantas de generacion
eléctrica renovable y de
nueva generacion:

Termosolar

Biomasa

Cogeneracion

Biogas

De hidrogeno verde
En nuestros laboratorios,
podemos hacer un analisis
detallado de las instala-

ciones eléctricas y evaluar
los parametros clave con
la precision necesaria para
cumplir con los estandares
internacionales y los requi-
sitos de los fabricantes. Con
mas de 40 anos en el sector
y un gran equipo de técnicos
altamente calificados y expe-
rimentados, asi como un de-
partamento de Investigacion
y Desarrollo robusto, nos
consolidamos como tu mejor
partner en este campo.

Ademas, ofrecemos una
amplia gama de servicios y

somos especialis-
tas en la puesta en
marcha de diversas
plantas de genera-
cion eléctrica, ofre-
ciendo personal
altamente capaci-
tado y experimen-
tado para trabajar
en el sitio. Estamos
comprometidos en
proporcionar  un
servicio de calidad

y apoyar a nuestros

clientes en todas

las etapas del pro-
ceso de generacion
de energia.

Cuando se trata de
implementar un tratamien-
to quimico en una central
eléctrica, la seguridad y el
control son esenciales. Es
por eso que disenamos
software y equipos perso-
nalizados para satisfacer
las necesidades Unicas de
cada planta. Ademas, nos
permite controlar y moni-
torear el tratamiento de
manera remota, lo que nos
permite ser mas agilesy res-
ponder rapidamente a cual-
quier desviacion de los KPIs
establecidos.
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REVISTA DE GENERACION DE ENERGIA Y EFICIENCIA ENERGETICA
POWER GENERATION MAGAZINE AND ENERGY EFFICIENCY

energetica

ANO XXIIl / YEAR XXIll

Sobre

Energética XXI

La revista se publica en
espafiol 10 veces al afio.
Tirada: 10.000 ejemplares.

9 de las ediciones son en
formato DIN A4y contienen
informacion sobre la
actualidad energética,
reportajes de plantas o
productos, entrevistas, etc.
La décima edicion es la
guia de empresas del sector
energético, que se imprime
en formato DIN A5y ya
supera los 4.500 registros de
empresas.

Ademés de las versiones
impresas contamos con

un portal de actualidad en
espafol
www.energetica2l.comy la
guia de empresas on-line:
www.guia.energetica2l.com

Perfil del lector
Profesionales de
habla hispana:
75% Espafia;

25% Latinoamérica

About

Energética XXI

The magazine is published
in Spanish 10 times a

year. Circulation: 10,000
copies. 9 editions are in
DIN A4 format and contain
information on current
energy plants or reports,
interviews, etc. The eigth
edition is the energy
companies guide in DIN A5
format, this guide contains
more than 4,500 company
records.

In addition to the printed
versions we have a Spanish-
language news Site
www.energetica2l.com
and the on-line companies
guide:
www.guia.energetica2l.com

Reader profile
Spanish-speaking
professionals:
75% Spain;

25% Latin America

www.energetica2i.com

Programa editorial | Editorial programme 2023

Genera exhibition special report

Interview. Energy consumers, industrial sector
Renewable energies: operation and maintenance (O&M)
PV: self-consumption

Energy storage

Ocean energy

Especial feria Genera
223

Entrevista. Consumidores de energfa, sector industrial
Energfas renovables: operacién y mantenimiento (O&M)
Enero-Febrero/Jan-Feb Fotovoltaica: autoconsumo
Editorial: 3 feb Almacenamiento energético
Publicidad: 10 feb Energias marinas ) » ! )
e Politica energética. Normativa y regulacion Energy policy and regulation
Digital Energy. Soluciones de digitalizacion en el sectorenergético (2 marzo) € Genera (21-23 febrero, Madrid)

Conferencia Internacional de Energias Renovables (REC) (21-23 febrero, Madrid) 4 Expofimer (8-9 marzo, Zaragoza) 4 Ocean Energy Conference (21-23 marzo, Bilbao)
* Energia edlica. Onshore y offshore * Wind power. Onshore and offshore
2 2 4 * Fotovoltaica: grandes plantas e PV: utility-scale plants
* Ingenierfa energética ¢ Energy engineering
Marzo / March  « Gripos electrégenos y sistemas de control * Gensets and control systems
Ed',t‘?r'al: 10mar Cogeneracién con combustibles renovables * Combined heat and power (CHP): renewable fuels
Publicidad: 16 mar  « ECOMOTION. Movilidad sostenible » ECOMOTION. Sustainable mobility

* Especial feria Expobiomasa
e Entrevista. Consumidores de energfa, industria

Expobiomasa exhibition special report

Interview. Energy consumers, pharmaceutical industry
Biomass for electricity and heating

PV:inverters, modules and monitoring systems

PV: self-consumption

Energy efficiency in industrial processes

Hannover Messe (17-21 abril, Hannover) 4 IENER Congreso Internacional sobre Ingenieria Energética (20-21 abril, Valencia) 4 Wind Europe Annual Event (25-27 abril, Copenhague)
farmacéutica

2 2 5 * Biomasa eléctricay térmica

Abril / April  « Fotovoltaica: inversores, médulos y sistemas de
Editorial: 11 abr monitorizacién
Publicidad: 18 abr  « Fotovoltaica: autoconsumo
* Eficiencia energética en procesos industriales
logiasy proy (27abril) 4 Congreso Nacional de Autoconsumo (mayo)

4 Expobiomasa (9-11 mayo, Valladolid) 4 PCIM Europe (9-11 mayo, Nuremberg)

* Especial feria Intersolar Europe
2 2 6 * Fotovoltaica: [+D
* Almacenamiento energético

Mayo / May e Eglica: operacién y mantenimiento (O&M)

Editorial: 17may  « perotermia y fotovoltaica
Publicidad: 23 may  « ECOMOTION. Especial movilidad sostenible » ECOMOTION. Sustainable mobility

SolarPV Meeting (31 mayo) 4 Intersolar Europe, EES, Power2Drive y EM-Power (14-16 junio, Minich) 4 Encuentro Anual Eélico (junio, Madrid)

Solar Quality Summit Europe (24-25 junio, Barcelona) 4 Husum Wind (12-15 septiembre, Husum) 4 Feria MOGY (9-11 junio, Las Rozas, Madrid) 4 E-world energy & water (21-23 junio, Essen)

* Intersolar Europe special report

* PV:R&D

¢ Energy storage

* Wind power. Operation and maintenance (O&M)
* Aerothermal systems and PV

* Fotovoltaica: seguidores solares * PV:solar trackers

* Mujeres protagonistas en el sector energético * Women protagonists in the energy sector

* Eficiencia energética. ESEs y proveedores 2023 * Energy efficiency. ESCOs and equipment providers 2023
* Hidrégeno y gases renovables ¢ Hydrogen and renewable gases

* Formacion en el sector energético * Training in the energy sector

227

Junio-Julio / June-July
Editorial: 20 jun

Publicidad: 27 jun

@ EFIFARMA. Eficiencia energética en laindustria far

ycosmética (6julio) 4 Greencities/ S-Moving (Malaga, 20-21 septiembre)

* Energfas renovables * Renewable energies
2 2 8 * Eficiencia energética * Energy efficiency
Guia de empresas
Companies guide
Publicidad: 27 jul
Presente en muchos eventos del sector celebrados entre agosto 2023 y julio 2024

* Fotovoltaica: regulacién y normativa * PV.Energy policy and regulation
2 2 9 * Entrevista. Consumidores de energfa, centros de datos * Interview. Energy consumers, data centers
; * Cogeneracion * Combined heat and power (CHP)
Septiembre / Eficiencia energética en centros de datos e Energy efficiency: data centers
September e Instalaciones hibridas: renovables-grupos electrégenos- * Hybrid power plants (renewables-gensets-energy

Editorial: 14 sep almacenamiento
Publicidad: 21 sep

PV Revamping (7 septiembre) 4

storage)

Farmaforum (20-21 septiembre, Madrid) 4 Congreso Anual de Cogeneracion (Madrid, octubre)
Foro Solar (octubre, Madrid)

4 Efintec (octubre, Barcelona)

* Especial feria C&R
Entrevista. Consumidores de energfa, hoteles y centros
de ocio

* C&R exhibition special report

* Interview. Energy consumers, hotels and shopping malls
* Energy efficiency. Air conditioning and refrigeration

* Offshore wind power

¢ Energy storage

* Digitalization and energy

230

Octubre / October Eficiencia energética. Climatizacion y refrigeracion

Editorial: 16 oct ~ * Edlicaoffshore »
Publicidad: 23 oct  ® Almacenamiento energético
* Digitalizacién en el sector energético

Hidrdgeno, el vectorenergético del futuro (5 octubre) @  C&R (14-17 noviembre, Madrid), Congreso Eélico Marino (noviembre, Bilbao)

Grupos electrégenos y sistemas de control
Entrevista. EPCs

Ingenierfa e instalacion

Operacién y mantenimiento (O&M)
Fotovoltaica: grandes plantas
ECOMOTION. Especwatmowhdad sostenible

AETP. Al nergético, tecnologiasy proy

* Gensets and control systems

* Interview. EPCs

* Engineering and construction

* Operation and maintenance (O&M)
e PV: utility-scale plants

* ECOMOTION. Sustainable mobility

(30 noviembre)

Congreso Nacional de Energias Renovables (noviembre, Madrid) 4 Smart Energy Congress (Madrid, Noviembre)

Noviembre / November
Editorial: 16 nov
Publicidad: 23 nov

Habla el sector: entrevistas

Protagonistas del sector energético 2023

Andlisis de las asociaciones sectoriales: balance 2023y
perspectivas 2024

* Energy sector market analysis: Interviews

* 2023 players in the energy sector

* Analysis from industry associations: progress report 2023
and outlook 2024
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Diciembre / December
Editorial: 14 dic
Publicidad: 21 dic

SECCIONES COMUNES: Actualidad, Agenda de eventos, Normativa y regulacién, Ayudas / subvenciones, Productos / servicios
COMMON SECTIONS: News, Events agenda, Laws & regulation, Subsidies, Products & Services.




DAGARTECH
ENERGY SOLUTIONS

+34 976 141 655

QUIENES SOMOS

Somos una empresa espa-
nola especializada en ofre-
cer soluciones energéticas
a medida.

Desarrollamos proyectos sin-
gulares y que exigen maxi-
mos niveles de personaliza-
cion, disenando y fabricando
grupos electrogenos hasta
las 2.000 kVA de potencia.

La calidad y la excelencia
forman parte de nuestro
presente y marcan nuestro
futuro, lo que implica que
nuestra empresa esta cer-
tificada conforme al cum-
plimiento de los requisitos
de la norma ISO 9001:2015.

QUE TE OFRECEMOS

Te ayudaremos a traducir
tus necesidades en especifi-
caciones técnicas, disefnare-
mos y fabricaremos tu grupo
electrogeno a medida, y te
acompanaremos durante el
proceso para asegurarnos de
que todo saldra bien.

ALGUNAS DE NUESTRAS

GAMAS DE PRODUCTO

¢« GENERADORES DE GASO-
LINA HASTA LAS 24KVA
DE POTENCIA

« GENERADORES DIESEL

- Gama Balance Emer-
gencia | Desde las 1
y hasta las 650kVA de
potencia.

- Gama Industrial| Des-
de las 11y hasta las
770kVA de potencia.

- Gama Alta Potencia
| Desde las 825y
hasta las 2.000kVA de
potencia.

www.dagartech.com

- Gama Rental EU Stage
V | Desde las 20 y hasta
las 670kVA de potencia.

No solo fabricamos grupos
electrogenos

En Dagartech trabajamos
para ofrecerte un servicio
integral que cubra todas
las necesidades que pue-
den surgirte, desde la bis-
queda del generador eléc-
trico que mejor se adapte a
tus exigencias, pasando por
el soporte comercial y la
comunicacion constante vy
transparente durante todo
el proceso de venta, hasta

info@dagartech.com

la resolucion de cualquier
problema o incidencia,
asistencia en la instalacion
de la maquina, reparacion
0 mantenimiento.

Ponemos a tu disposicion
una completa cartera de
servicios postventa y el
mejor equipo técnico para
que todo salga bien, an-
tes, durante y después de
la puesta en marcha de tu
grupo electrogeno.

ALGUNOS DE NUESTROS

SERVICIOS POSTVENTA
Planes de
mantenimiento.

DAGARTECH®

ENERGY SOLUTIONS

Asistencia técnicay re-
paracion de equipos.
Asesoramiento y venta de
repuestos.

Formaciones a medida en
materia de generadores.

TENEMOS EXPERIENCIA, Y TE
LO PODEMOS DEMOSTRAR
En Dagartech, hemos com-
pletado numerosos proyec-
tos en distintos sectores,
y eso nos ha permitido
especializarnos en dife-
rentes ambitos de aplica-
cion, entre los que desta-
ca la industria y el sector
hospitalario.

SELECCION DE PROYECTOS REALIZADOS

EMPLAZAMIENTO

UBICACION

Piscifactoria Viveros de los Pirineos

Planta productora de pescado de 12

hectareas

Huesca (ESPANA)

POTENCIA INSTALADA

550 kVA para funcionamiento
en fallo de red.

Bodega de la Rivera del Duero

Finca de 220 hectareas de vinedo con 160

hectareas en produccion

Valladolid (ESPANA)

825 kVA para funcionamiento
en fallo de red.

Quinta Patino

Cena de la monarquia de Bélgica y Monaco

Quinta Patino,
Cascais (PORTUGAL)

4 x 500 KVA en sincronismo

Hotel Savoy Palace 5*

Madeira (PORTUGAL)

1.950 kVA al fallo de red

Planta de reciclado de residuos

Gandesa y Perafort
(ESPANA)

1.750 kVA para
funcionamiento en continuo

Data Center de El Corte Inglés

Malaga (ESPANA)

275 kVA al fallo de red

Liceo Europeo

Madrid (ESPANA)

700 kVA al fallo de red

Green Logistics Park

Azambuja (PORTUGAL)

1.250kVA para funcionamiento
al fallo de red

Hospital La Princesa

Madrid (ESPANA)

1100 kVA en sincronismo con
la red
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TECNIQ

+34 636954527

TECNIQ® somos ingenie-
ria de vapor con mas de 25
anos de experiencia en el
sector industrial, ayudando
a las empresas a OPTIMIZAR
los recursos que utilizan
para generar vapor y poder
fabricar y procesar los pro-
ductos de su fabricacion.
Las empresas que usan va-
por para fabricar sus pro-
ductos lo generan utilizando
agua aditivos y otros, pero,
sobre todo, un 93% de GAS
(grafico 1). En el Gltimo afo,
la curva de aumento del
precio del gas ha subido de
forma exponencial, por lo
que los actuales precios del
gas (grafico 2), repercuten
negativamente en la cuenta
de resultados, pues con es-
tos costes de gas, la Tm de
vapor puede costar alrede-
dor de 95€. Pero podemos
reducir en mucho el consu-
mo de vapor. Proponemos
convertir las instalaciones
de vapor y condensados en
“Optimamente eficientes”, y
para ello debemos dar los
siguientes pasos:

Primer paso: auditoria

de lared de vapory
condensados

Para poder desarrollar una
propuesta a medida nece-
sitamos conocer tanto el
diseno como el estado de la
red de vapory condensados
y de sus consumidores. De
esta forma se podra hacer
una inspeccion completa,
y un balance real de gene-
racion de vapor, consumo y
recuperacion de la energia.

www.tecniq.cat/

Segundo paso: analisis y
proyecto

Haremos un analisis en pro-
fundidad de los datos ob-
tenidos con el objetivo de
buscar los mejores caminos
para conseguir esa reduc-
cion de consumo propuesta.
Desarrollaremos un  pro-
yecto a medida para cada
situacion.

Tercer paso definitivo
Pondremos en marcha el
proyecto desarrollado a
medida de cada empresa,
en las distintas fases que
se pacte con la propiedad,
buscando siempre las mas
eficientes  dependiendo
del momento.

Herramientas

actualizadas

Desde 2016, TECNIQ® so-
mos distribuidores en la
Peninsula Ibérica del fabri-
cante Anglo / Canadiense,
Thermal Energy Interna-

info@tecniq.cat

tional, Ltd. Entre otras, de-
sarrolla 2 tecnologias para
reducir el consumo de com-
bustibles, GEM y FLU-ACE,
ayudando a descarbonizar
el planeta y reducir la tem-
peratura medioambiental.

- Purgadores de vapor de
alta eficiencia no mecani-
cos GEM con los que va-
mos a reducir el consumo
de vapor. Esta tecnologia
elimina las averias en los

purgadores, eliminando
las fugas a la atmosfe-
ra reduciendo hasta un
10% de las pérdidas de
combustible. Ademas,
los GEM son un 15% mas
eficientes que los actua-
les purgadores mecani-
cos, ahorran alrededor
de 2kg/h de vapor. Una
poblacion de 100 purga-
dores puede llegar a aho-
rrar al ano 190.00€, sin
contar las pérdidas por
fugas y los costos de las
reparaciones.  Disfrutan
de garantia por 10 anos.
Inciden en la reduccion
de consumo de combus-
tible en hasta un 30%. Por
su funcionamiento sin
mecanismo, aumentan el
rendimiento en los equi-
pos de proceso.

Con FLU-ACE vamos a
recuperar hasta el 100%
de le energia que contie-
nen los humos y gases
calientes que ahora las
industrias “TIRAN” a la
atmosfera. Por contacto
directo se eliminan en-
tre el 50% y el 90% de las
particulas contaminan-
tes que ahora contienen
esos humos, y recoge-
mos hasta el 100% de la
energia térmica que con-
tienen, la reintroducimos
en los procesos de la
industria y conseguimos
reducir hasta el 20% del
consumo de combus-
tibles, por lo que se re-
ducen en un 20%, gases
como CO,, NOx, CO, NO,
PM, CO,e, CH, y VOC.
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COMEL

+34 916774757

Comercial Electro-Industrial (COMEL)
fue creada en 1979 por dos profesiona-
les del sector del cable eléctrico y tele-
comunicaciones, que tuvieron la vision
de crear una empresa dedicada exclusi-
vamente al mundo del

cable.

Inicialmente  fuimos representantes
para Espana de fabricantes lideres en
sus respectivos sectores, como Lapp
Kabel, Telegartner, NK, Enertel, Brug Te-
lecom, etc. Actualmente contamos con
Fiberhome y somos distribuidores de
otros de reconocido prestigio como Bel-
den, Teldor, Omerin, Hew Kabel, etc.
Desde nuestros inicios hemos preten-
dido aportar soluciones con nuestros
productos de alta calidad a los merca-

www.comel.org

centro@comel.org

dos emergentes como fueron las tele-
comunicaciones por cable de cobre, las
estaciones base de radiofrecuencia, las
redes de voz/datos y mas recientemen-
te los despliegues FTTH (siendo provee-

dores de Telefonica, Orange, Mas Movil,
DIGI, Vodafone, etc.), o las de automa-
tizacion industrial y, actualmente, la in-
dustria 4.0.

Hace 4 anos, y ante el presumible desa-
rrollo de las energias renovables, incor-
poramos a nuestra gama de productos

una gran cantidad de elementos de
habitual uso en plantas fotovoltaicas,
entre los que destacamos: cables sola-
res H1Z272, cables ABC, conectores MC4,
cables de fibra optica, cables de con-
trol para protocolos RS485, sistemas de
puesta a tierra y pararrayos, conectores
IPC hasta 630 mm?, cables de potencia
con rango de temperatura

hasta 120° en Al, y terminales bimetali-
cos de hasta 630 mm2.

CYE ENERGIA

+34 900 902 788

Somos la comercializadora eléctrica
de confianza
En CYE Energia trabajamos para hacer
mas facil el trabajo de nuestros agen-
tes. Ofrecemos productos ajustados
a las necesidades de nuestros clien-
tes y con las mejores condiciones del
mercado.
La incorporacion mas reciente a nues-
tra cartera de productos es la tarifa
Solar Autonconsumo, que, a pesar del
poco tiempo que lleva funcionando,
es ya uno de nuestros mayores éxitos.
;Por qué nuestra tarifa Solar Autocon-
sumo es diferente?
* Porque ofrece una de las cuotas
mas competitivas del mercado

www.cye-energia.com

* Porque no aplicamos margenes a
ningln concepto de la factura
* Porque no tiene permanencia
* Porque los excedentes se empiezan
a generar desde el primer momento
* Porque se compensan todos los
conceptos que afectan al consumo,
incluido el tope al gas
Y porque gracias al monedero solar,
tus clientes podran a acumular los eu-
ros correspondientes a sus exceden-
tes para consumirlos cuando quieran.
Una tarifa sencilla, transparente, honesta
y sin complicaciones. Porque tu trabajo es
importante, el nuestro es hacer que sea
lo mas facil, eficiente y rentable posible.
;Te interesa? Contacta con nosotros.

info@cye-energia.com
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MULTISISTEMAS E2

+34 670714509

www.multisistemase2.es

AHORRO ENERGETICO Y RENOVABLES

Multisistemas E2, ofrece soluciones de ahorro energético
con sistemas que aprovechan las fuentes de energia re-
novables. La empresa realiza estudios, proyectos, instala-
ciones y mantenimientos, todo con la modalidad llave en
mano, y siempre en sinergia con el cliente.

Tlpos de proyectos que desarrolla la empresa:
Sistemas fotovoltaicos en conexion a red y aislados,
para pequenasy grandes instalaciones

Sistemas térmicos
Ventilacion solar
Calefaccion

Aerotermia

Mini eolica

Cambio de alumbrado Led

También somos distribuidores de materiales.

info@multisistemase2.com

TTR MECHANICAL

+34 900 921 956

TTR Mechanical es una empresa de
asesoria técnica especializada en insta-
laciones mecanicas, BIM MEP, monitori-
zacion, biosensorizacion, sostenibilidad
y eficiencia energética, que ofrece so-
luciones a ingenierias, arquitecturas y

www.ttrmechanical.com

propiedades, para mejorar la seguridad,
durabilidad, confort y eficiencia de las
instalaciones y equipos.
Sus servicios son:
Asesoria técnica en
mecanicas.

instalaciones

info@ttrmechanical.com

Certificacion energética de los edifi-
cios, facilitando la obtencion del cer-
tificado energético en los inmuebles.
Consultoria  BIM, especializados
bajo software Revit de Autodesk, en
la disciplina MEP.

Monitorizacion y biosensorizacion
mediante el sistema ULBIOS, para
obtener en tiempo real la lectura
en continuo de los datos de la cali-
dad del agua y el aire para garanti-
zar la salubridad en las edificacio-
nes de publica concurrencia.
Gestion preventiva y predictiva de ga-
rantias mecanicas en instalaciones y
eficacia de los tratamientos de agua.
[+D en el area de materiales metali-
cos 'y poliméricos.
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Actividad

Empresa

4i INGENIEROS Soluciones técnicas a empresas, particulares y administraciones piblicas. Servicios téc-
nicos de ingenieria, proyectos, estudios técnicos, legalizaciones, diseno de instalaciones,
energias renovables, procesos industriales, dictamenes técnicos y periciales, Valoraciones

y tasaciones.

4i-ingenieros.ueniweb.com/

Web

AEM SISTEMAS Auditores energéticos en industria, gestion energética, monitorizacion, automatizaicon, sis-
temas SCADA, sectores industrial, terciario, edificios, ciclo del agua. Industria 4.0. Advanced
Engineering Management (AEM Sistemas) ofrece soluciones en sistemas de automatiza-
cion, control y monitorizacion. También representan en Cataluna y Baleares de les empre-
sas Microcom Sistemas Modulares SLy TECMATIA. Alta experiencia y formacion en sistemas
de telecontrol y somos Integradores oficiales de AVEVA (Woderware Intouch) y Siemens

(WinCC i WinCC Unified).

www.aemsistemas.com

AIRENTIS Ingenieria especializada en asesoramiento, diseno, planificacion, desarrollo y manteni-
miento de proyectos en el ambito de la eficiencia energética y las energias renovables.
Realizamos proyectos de: Energia solar fotovoltaica, energia solar térmica, energia mini
eolica, biomasa, geotermia, micro cogeneracion, recarga de vehiculos eléctricos, consulto-
ria energética, auditorias energéticas, monitorizacion de consumos energéticos, 1ISO50001,
SGE, huella de carbono, calificaciones energéticas, estudios de facturacion. Todos nuestros
servicios van encaminados a la reduccion de los consumos.

www.airentis.com

ANALYTICS OPERIT  OPERIT es analitica y diagnostico energético para la operacion de edificios. Ofrece audi-
toria energética digital a empresas. La aplicacion de técnicas de analisis de datos y de
diagnostico automatizado ayuda a optimizar la operacion de los edificios. Las soluciones
ofrecidas a través de plataforma de la empresa son Test Analitica energética, Check Diag-
nostico de instalaciones y Plan Supervision de edificios. Se consigue una optimizacion
energeética, eficiencia en la operacion y mantenimiento de instalaciones de los edificios

www.operit.es

ARESOL
RENOVABLES

La empresa favorece el consumo de energia obtenida de fuentes naturales cuya repercu-
sion medioambiental es minima y contribuye a las labores de sostenibilidad necesarias
para alcanzar un mundo mejor. Especialistas en autoconsumo industrial, autoconsumo
residencial, waste to energy, biomasa, gasificacion de biomasa solida, etc.

ASECENER Empresa especializada en eficiencia energética (CEE, AF, IEE, etc.), con cobertura nacional,
presta servicio a las entidades, inmobiliarias y fondos de activos mas importantes del

mercado inmobiliario.

CATERPILLAR
ENERGY
SOLUTIONS

Soluciones para la produccion descentralizada de energia mediante motogeneradores
de gran fiabilidad y durabilidad. Con los motogeneradores MWM ofrecemos a nuestros
clientes soluciones de alto rendimiento adaptadas a sus necesidades. Con potencias entre
400y 4500 kWe, nuestros motogeneradores a gas natural, biogas y otros gases especiales
proporcionan un suministro eléctrico de confianza debido a su robustez y a los largos
periodos entre mantenimientos ofreciendo la maxima disponibilidad a nuestros clientes.
Gracias a nuestra red mundial de servicio postventa, Caterpillar Energy Solutions ofrece
servicios de mantenimiento y suministro de piezas de repuesto alli donde se necesite.

www.mwm.net

CERTICALIA Certicalia es una plataforma online que conecta a personas que necesitan resolver un
tramite con profesionales que prestan esos servicios. Como técnico o empresa tienes la
oportunidad de contactar con clientes de tu zona para realizar los tramites que necesitan.
Es una manera de conseguir nuevos clientes de manera sencilla y eficaz. Ademas es un
escaparate online ya que tendras tu propia ficha piblica con experiencia y valoraciones,
y apareceras en el directorio de profesionales. Puedes ofrecer mas de 250 diferentes re-
lacionados como certificados energético, auditorias energéticas o Inspecciones Técnicas
de Edificios.

bit.ly/3xxAt71

CIC ENERGIGUNE Centrodeinvestigacionenalmacenamientodeenergiaespecializadoenalmacenamientoelec-
troquimico (bateriasy supercondensadores), soluciones de energia térmicaytecnologias del
hidrogenoquetienecomoobjetivogenerarconocimiento cientificoen materialesysoluciones
tecnologicas,ycontribuiramejorarlacompetitividad de laindustriay el desarrollo sostenible.
Esta considerado como uno de los 3 mejores centros de referencia en Europa, gracias al
posicionamiento de sus lineas de investigacion, al personal investigador y a las avanzadas
plataformas de caracterizacion, testeo e infraestructuras de prototipado que lo convierten
en el laboratorio de referencia en el sur de Europa.

cicenergigune.com/es

CIDETEC Desarrollo de tecnologia de materiales y celdas, fabricacion y prototipado de celdas, inge-
nieria de battery packs, digitalizacion (modelado y simulacion de baterias, gemelo digital),
testeo y caracterizacion. Servicios de asesoramiento experto en sistemas de almacena-

miento de energia adaptados a las necesidades de cada cliente y a cada tipo de aplicacion.

CLIMAFONCA Diseno y realizacion de instalaciones de energias renovables, mejora de la eficien-
Cia energeética, instalaciones mecanicas en general, mantenimientos, BT, PCl, control y

automatizacion.

www.climafonca.com

COMSA
RENOVABLES

Promocion y gestion integral de proyectos e instalaciones de energias renovables (edlica,
fotovoltaica, termosolar y biomasa).

www.comsa.com
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Empresa

COVERSUN
SOLUTIONS

Actividad

Especialistas en autoconsumo fotovoltaico industrial. Realizamos presupuestos persona-
lizados y a medida para nuestros clientes. Equipos de trabajo con amplia experiencia en
la industria de la energia solar. Servicios llave en mano, gestionando desde los tramites
administrativos iniciales hasta la legalizacion y puesta en marcha de las propias plan-
tas, pasando por una ejecucion que cumple con nuestros rigidos estandares de calidad y
satisfaccion.

coversun.es/autoconsumo-
fotovoltaico-industrial

Web

COVERWIND
SOLUTIONS

Ofrecemos un amplio espectro de servicios que rodean a la industria eélica. Entidad joven
formada por profesionales de amplia experiencia en el sector. Contamos con recursos y
metodologias de trabajo que nos permiten garantizar la calidad y la seguridad de todos
los servicios que ofrecemos. Nuestra politica y metodologia de trabajo nos ha llevado a
convertirnos en proveedores y colaboradores de las empresas referentes del sector, y com-
partimos con ellas el compromiso con nuestros clientes y el medioambiente.

coverwind.es/

DESIGENIA

Soluciones de energia para localizaciones aisladas sin conexion eléctrica (off grid) y/o con
mala calidad de red (bad grid) mediante sistemas hibridos fotovoltaicos con baterias y
grupo electrogeno de emergencia de diésel o gas. Ademas, contamos con la novedad de los
sistemas hibridos fotovoltaicos con hidrogeno (pilas de combustible) y baterias (100% re-
novables). Instalaciones de autoconsumo y medidas de eficiencia energética (climatizacion
0 supervision y gestion remota de infraestructuras) para diferentes sectores. Proyectos
llave en mano desde el diseno, fabricacion, integracion, instalacion y puesta en marcha,
con servicio de operacion y mantenimiento de sistemas hibridos incluido.

www.desigenia.com

DEXMA

Software de IA basado en la nube que combina el Big Data Analytics con la Eficiencia
Energética para ayudar a miles de facility managers, auditores energéticos y propietarios
de edificios a nivel mundial, a detectar, analizar y optimizar el consumo y los costes de
la energia, mientras se vuelvan mas sostenibles. “Creemos que el futuro de la energia es
digital y lo estamos construyendo, edificio a edificio”.

DIGSILENT IBERICA

Proveedor en Espana de software para el analisis de sistemas eléctricos (PowerFactory).
La empresa realiza servicios de consultoria a nivel internacional para el sector energia e
industrial.

ECOMT

Gestion energética digital de instalaciones. Digitalizamos espacios y los conectamos de
forma cibersegura a OTEA, la plataforma IoT interoperable de ECOMT, que integra redes Mo-
dbus. Las empresas eficientes usan OTEA para optimizar el consumo energético, gestionar
instalaciones en remoto, calcular la huella de carbono y cumplir con la normativa. Con
mas de 2.300.000 m? digitalizados en 51 paises hemos ayudado a decenas de empresas a
ahorrar energia.

www.ecomt.net

ECOSOLAR MADRID

Mantenimiento e instalacion de placas solares en Madrid. Capturamos la energia. Si lo
que buscas es ahorro energético, estas en el lugar adecuado. Y es que la mejor manera de
hacerlo es instalando placas solares fotovoltaicas que te ayudaran a consumir tu propia
energia (autoconsumo) aprovechando la energia adquirida de manera natural.

ELECTRICIDAD
CILLA

Promocion, diseno, montaje y mantenimiento de todo tipo de instalaciones eléctricas: me-
dia tension, baja tension, renovables, etc.

ENERCLIC

Especializados en el disefo y fabricacion de equipos de medicion energética. Permite lle-
var a cabo una monitorizacion completa de los consumos y resto parametros eléctricos de
los principales circuitos. También equipos de comunicacion/concentradores para capturar
la info de los distintos medidores y otros equipos del entorno, con posibilidad de interac-
tuar sobre ellos, y envio de datos a servidores (IoT).

ENERKEEPERB2

Es un dispositivo de ahorro energético patentado que actla sobre instalaciones trifasicas
actuando sobre las mismas de 4 maneras diferentes y simultaneas. Corrige la gran parte de
la desviacion por energia reactiva de la instalacion. Reduce la Tasa de Distorsion Armonica
(THD). Protege las instalaciones frente a sobretensiones (picos de tension), rellena huecos
de tension de las mismas (hasta de 0 Vy 0,5s.) Reduce el consumo de energia activa de las
instalaciones (reduce la factura de energia mensual. Enerkeeper B2 tiene mas de 70 casos
de éxitos en clientes como Banco de Santander, Telefonica, L'Oreal, Ceracasa, Keros, CC Tres
Cantos, Repsol, Ford, Eurostars, Hospes, Iveco (Grupo Fiat), etc.

www.enerkeeperb2.com

ENSE CONIL

En ENSE tenemos clara nuestra mision, la satisfaccion del cliente antes y después de cada
servicio, apostando fuertemente por la calidad y la sostenibilidad del medio ambiente con
la mejor experiencia en cuanto al asesoramiento, diseno, instalacion y mantenimiento en
las areas de electricidad, seguridad contra incendios, telecomunicaciones, ingenieria, ser-
vicios energéticos y energias renovables; cumpliendo con las especificaciones requeridas
y las normativas vigentes en busca de la excelencia.

enseconil.com/

EOS

ESE que ejecuta rehabilitaciones integrales energéticas de edificios. Tiene estructurado
un modelo en el que, gracias a su financiacion y garantia de ahorros de las medidas im-
plementadas, puede ofrecer Rehabilitar sin derramas, de tal manera que no se paga nada
hasta que se terminen las obras. Esto se consigue a que une las siguientes acciones: 1-
Como Agente Rehabilitador tramita la gestion de las ayudas y subvenciones, 2- Ofrece Fi-
nanciacion 100%, 3- Garantiza el Ahorro Energético por contrato, 4- Actla como Interlocutor
Unico, encargandose de todo y acompanando al cliente en todo el proceso, 5- Realiza un
Mantenimiento en Términos de Garantia Total.

www.eosenergy.es
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Empresa Actividad Web

EOS energy EOS energy es una ESE que ejecuta rehabilitaciones integrales energéticas de edificios. eosenergy.es/

Tiene estructurado un modelo en el que, gracias a su financiacion y garantia de ahorros de
las medidas implementadas, puede ofrecer Rehabilitar sin derramas, de tal manera que no
se paga nada hasta que terminen las obras. Esto se consigue a que une las siguientes ac-
ciones: Como Agente Rehabilitador tramita la gestion de las ayudas y subvenciones. Ofrece
Financiacion 100%. Garantiza el Ahorro Energético por contrato. Actia como Interlocutor
Unico, encargandose de todo y acompanando al cliente en todo el proceso. Realiza un
Mantenimiento en Términos de Garantia Total

GEOTER Disefno y ejecucion de proyectos sostenibles de alta eficiencia energética para climatiza- www.geoter.es/
cion (calefaccion, refrigeracion y agua caliente sanitaria) de todo tipo de edificios o pro-
cesos industriales mediante el uso de la energia geotérmica. Cuenta con sistemas propios
de gestion y direccion de proyectos, asi como con un desarrollo especifico de actividades
y proyectos de I+D+i, en las areas de eficiencia energética, aprovechamiento de energias
renovables y optimizacion de procesos energéticos.

GRUPO ETRA Empresa de referencia en el mercado smart energy gracias a su intensa actividad en 1+D+i. www.grupoetra.com
Su mision es poner al servicio de la sostenibilidad las soluciones tecnologicas mas avan-
zadas en el ambito de la energia y la movilidad.

IASOL Con una contrastada y dilatada experiencia, desde el 2005, IASOL ofrece las mejores solu- www.iasol.es/
ciones técnicas en sus diferentes ramas de negocio: Desarrollo, EPC de plantas de genera-
cion, autoconsumo fotovoltaico industrial y agropecuario, Ingenieria de la propiedad para
clientes con diferentes activo y Operacion y Mantenimiento de plantas solares e instala-
ciones de autoconsumo.

IFS IBERICA Desarrolla y ofrece software empresarial para empresas de todo el mundo que fabrican y www.ifs.com/es/
distribuyen bienes, crean y mantienen activos y gestionan operaciones basadas en el ser-
vicio. La experiencia en la industria de Energia y Utilities de su equipo y del ecosistema de
partners en continuo crecimiento, junto con el compromiso de ofrecer valor en cada paso,
ha convertido a IFS en un lider reconocido y el proveedor mas recomendado del sector.

INCOSA Servicios de ingenieria, consultoria, planificacion y disefo, y control técnico. Es- www.incosa.es

pecialistas en  transporte y distribucion eléctrica, control de eficiencia energéti-
ca, renovables ( edlica, fotovoltaica, solar y bioenergia), obra civil y medioambiente.
A destacar entre los servicios: Ingenieria eléctrica basica y de detalle. Tanto a nivel de la
propia instalacion como de las infraestructuras de evacuacion. Ingenieria civil basica y de
detalle. Direccion de obra y supervision en todas sus especialidades (obra civil, montaje
eléctrico y mecanico, SyS, Medioambiente...) Ingenieria geotécnica, tanto en fase previa
(estudios), asi como durante en el montaje y vida Gtil (estudios de patologias diversas).
Asistencia en materia ambiental. Consultoria energética.

INNOVACION Y Empresa especializada en eficiencia energética. Realizamos auditorias energéticas e im- www.iteccantabria.es
TECNOLOGIA plantacion y seguimiento de sistemas de gestion energética bajo ISO 50001, asi como opti-
ENERGETICA DE mizacion suministros energéticos y monitorizacion energética. Contamos con amplia expe-
CANTABRIA riencia en soluciones a medida y desarrollo de proyectos de energias renovables, estando

especializados en instalaciones fotovoltaicas para autoconsumo, asi como su tramitacion
administrativa y gestion de los excedentes. Proyectos de innovacion. Empresa reconocida
por el IDAE y certificada por AENOR como Proveedor de Servicios Energéticos.

INSTAL.LACIONS Empresa instaladora de equipos de climatizacion, calefaccion, energia solar y manteni- www.instalacionesmayol.com
MAYOL miento, con asesoramiento personalizado, para encontrar las mejores opciones para acon-

dicionar su negocio u hogar, con el consiguiente ahorro energético, tanto econémico como

en términos de sostenibilidad.

INSTITUTO DE Centro de I+D+i pionero en Inteligencia Artificial y experto desde 1989 en analisis Big Data. A www.iic.uam.es/
INGENIERIA DEL través de estas técnicas y de la investigacion aplicada, desarrollan proyectos y herramien-
CONOCIMIENTO tas de prediccion de generacion de energia renovable, prevision de la demanda eléctrica,
(nc) planificacion y optimizacion de tareas de mantenimiento o deteccion de fraude energético,

entre otros servicios. En su core, destacan la flexibilidad y adaptacion a las necesidades
del cliente, poniendo a su disposicion tecnologias punteras y datos y predicciones mas
precisas para una mejor gestion de los recursos, con las ventajas economicas y medioam-
bientales que conlleva.

IREC INSTITUTO El Instituto de Investigacion en Energia de Catalunya es el centro de investigacion de re- www.irec.cat
DE INVESTIGACION  ferencia en el sector de la energia en Catalunya y forma parte del sistema CERCA de la
EN ENERGIA DE Generalitat de Catalunya. Creado en el ano 2008, tiene como objetivo contribuir al desa-
CATALUNYA rrollo sostenible de la sociedad y aumentar la competitividad del tejido industrial en el

sector energeético. El centro desarrolla investigacion de excelencia a medio y corto plazo, la
innovacion y el desarrollo de nuevos productos tecnologicos y la diseminacion de conoci-
miento relevante para la ciudadania.
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Empresa

ISASTUR

Actividad

ISASTUR, S.A. nace en 1978 en el sector de la Ingenieria y Montajes Eléctricos. Su activi-
dad, que en un principio se limitaba a Asturias, se fue expandiendo por todo el territorio
nacional y posteriormente, a paises de todos los continentes. Las empresas que forman
parte de ISASTUR estan consideradas, en sus respectivas areas de actividad, entre las fir-
mas espanolas de maxima solvencia, gracias a la alta cualificacion de sus profesionales, a
la actualizacion permanente de sus técnicas y conocimientos y al cumplimiento riguroso
de las normativas de seguridad y de calidad, siempre con la excelencia como objetivo
compartido.

Web

www.isastur.com/es/home

LANTANIA

El area de Energia de Lantania desarrolla proyectos de infraestructuras, principalmente
llave en mano, relacionados con la generacion, transporte y distribucion de energia. Se
organiza en cuatro divisiones: Renovables, Transporte y Distribucion, Infraestructuras del
Transporte y Naval. La primera construye, opera, mantiene y desarrolla plantas solares
fotovoltaicas y eodlicas. Transporte y Distribucion ejecuta proyectos de infraestructuras
eléctricas de alta tension, lineas y subestaciones mientras que Infraestructuras de Trans-
porte ejecuta proyectos de infraestructuras eléctricas asociadas a medios de transporte,
principalmente ferroviario y aeroportuario. Naval realiza proyectos de instalaciones, esen-
cialmente electromecanicas, en el entorno de buques y unidades off-shore.

www.lantania.com/

MERCADOS ARIES
INTERNATIONAL

Empresa internacional especializada en la prestacion de servicios de consultoria y solu-
ciones para el sector de la energia y el agua, cubriendo las areas de regulacion, consulto-
ria econdmica, asesoramiento en transacciones, consultoria técnica, gestion de proyectos,
modelado, y asesoria medioambiental, social y de gobernanza.

METEO FOR
ENERGY

Startup que ofrece servicios de meteorologia aplicada a la produccion energética en plan-
tas de energia renovables. A través de soluciones de big data e inteligencia artificial Me-
teo for Energy desarrolla modelos predictivos de generacion de energia para asi reducir
los costes de desvio, optimizar las operaciones de O&M y mejorar el rendimiento de las
plantas.

NABLA WIND HUB

Plataforma tecnologica independiente que realiza proyectos para el redesarrollo de ac-
tivos para la industria eélica en todo el mundo. Un socio integral para la revalorizacion
de SPVs y Porftolios, a través de la extension de la vida Gtil, la mejora del rendimiento y
la optimizacion del mantenimiento de los parques; basado en tecnologias de vanguardia,
como modelos aeroelasticos de maxima precision, componentes de rerotorizacion propios
y soluciones de monitorizacion avanzadas.

www.nablawindhub.com/

PROALT

Ofrecemos soluciones de seguridad para los trabajos con riesgo de caidas de alturay trabajo
vertical, contiendaonline de EPISy elementos de seguridad para el trabajoenalturay un blog
dondesepublicasemanalmenteunarticulorelacionadoconlaPRLylaseguridadeneltrabajo.
Entre nuestros servicios y productos se encuentran los siguientes: Instalacion, certificacion
e inspeccion de sistemas anticaidas: protecciones colectivas e individuales. Revision de
EPIS de Categoria lll, como los arneses. Planificacion, montaje y desmontaje de estructuras
tubulares: andamios, torres moviles, pasarelas, ...

www.proalt.es/

PROINSO

Empresa de referencia en el mercado de la energia solar con unidades de negocio en
las areas de distribucion e integracion, servicios para proyectos y soluciones comerciales.
Ofrecemos una cartera de servicios completa para proyectos solares de cualquier dimen-
sion incluyendo suministro, ingenieria, desarrollo de proyectos, financiacion y construccion.

www.proinso.net

PROYECTAPV

Servicios tecnologicos de alto valor anadido. combinacion perfecta de recursos humanos
expertos en fotovoltaica + soluciones tecnologicas. plataforma: pvoncloud. -Centro de con-
trol 365. gestion de portfolios. soporte al mantenedor. informes técnicos y financieros
al propietario. -Ecosistema digital oym. utility scale + autoconsumo. aplicaciones: 1-bill.
2-view. 3-manage. incluye sistema pv ok y funcionalidad via system. 4-gmao. 5-meteo pv.
6-api pv. -Ecosistema digital size. autoconsumo. aplicaciones: 1-geo. 2-kit pv. 3-size basic.
4-size basic smart. 5-size lite. 6-size pro. 7-curve model. 8-scan pv. 9-size teams.

proyectapv.com

REMICA

Mas de 38 anos de experiencia en servicios en instalaciones térmicas de todo tipo de
edificios: viviendas, hoteles, oficinas, centros deportivos y comerciales, etc. Ofrecemos un
servicio integral, asesoramos y guiamos a nuestros clientes para que puedan adaptarse a
la transicion ecologica. Somos expertos en gestion energética y en integracion de energias
renovables, con un fuerte compromiso de innovacion que se refleja en la inversion anual
en 1+D+i, lo que le ha permitido desarrollar importantes proyectos como por ejemplo el
software propio de lectura y contabilidad energética con el que cuenta la organizacion.

www.remica.es

RESENERGIE

Soluciones informaticas avanzadas desarrolladas por la empresa, en la motorizacion y
control de instalaciones de energias renovables. Mantenimiento. Diseno, proyecto, ejecu-
cion, puesta en marcha y mantenimiento remoto de sistemas de monitorizacion y control
de instalaciones de energia fotovoltaica.

Www.resenergie.com
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Empresa

SAITEC OFFSHORE

TECHNOLOGIES

Actividad

Surge como spin-off de Saitec Engineering, ingenieria con mas de 30 anos de experiencia.
Saitec Offshore Technologies surge para globalizar la edlica offshore mediante el desarro-
llo de una tecnologia basada en hormigon, que se caracteriza por ser eficiente en costes
al mismo tiempo que elimina las barreras relacionadas con la profundidad del mar. La
tecnologia SATH (Swinging Around Twin Hull) se ha creado con el objetivo de cambiar el
mercado de la edlica marina flotante, ofreciendo una importante reduccion en el CapExy
OpEx y apostando por el contenido local.

Web

saitec-offshore.com/

SERVICIOS Y
PROYECTOS DE
INGENIERIA

Proyectos de todo tipo, eficiencia energética, certificados de eficiencia energética en edifi-
cios, proyectos de instalaciones fotovoltaicas, solar térmica, instalaciones eléctricas.

SOLARPACK

Multinacional especializada en el desarrollo, construccion, comercializacion y operacion
de proyectos solares fotovoltaicos a gran escala con presencia en mercados de rapido
crecimiento en Europa, América del Norte, América Latina, Asia y Africa. La Comparia ac-
tualmente genera energia a través de 17 proyectos que suman 671 MW en Espana, Chile,
Per(, India y Malasia. Ademas, Solarpack opera y mantiene 25 proyectos, con un total de
916MW, y proporciona servicios de gestion de activos para un total de 741 MW de proyectos
propios y de terceros.

www.solarpack.es

SOLARPROFIT

Compania especializada en energia solar fotovoltaica y autoconsumo con una experiencia
de mas de 15anos. Un 80% de su negocio proviene del ambito residencialy el 20% restante
del industrial, colaborando con companias como Lidl, Mahou, Reig Jofre, Novartis, Audens
Food, Nissan, Almirall, ESTEVE o Postres Reina. Fundada Roger Fernandez y Oscar Gomez,
SolarProfit debuto en el BME Growth en diciembre de 2021, y cerrd este ano con una factu-
racion de 39 M€, duplicando la cifra del ano anterior.

www.solarprofit.es

SUPORTS BY
GONVARRI
INDUSTRIES

Diseno, fabricacion y comercializacion de estructuras soporte para paneles solares. Todo
tipo de soluciones: coplanares e inclinadas, con anclaje a cubierta y autoportantes. Usa-
mos como materiales, aluminio para cubierta y acero para suelo (marquesinas, fija y trac-
ker) con tornillerias y anclajes en acero inoxidable. Desarrollos estandar y personalizados,
para dar la solucion que técnica y econdmicamente mejor encaje en cada proyecto. Sumi-
nistros internacionales.

www.suports.es/

SUSTAINABLE
TECHNOLOGIES

Importador exclusivo en Espana de BPC Instruments AB, instrumentos para estudio de
procesos aerobicos y anaerobicos; y de BTC AS, bioreactores para aplicaciones biotecnolo-
gicas. Servicios de formacion profesional para investigadores y operadores de plantas de
biogas. Servicios de consultoria para el diseno y optimizacion de plantas de biogas.

TEKNIKER

Amplia experiencia en el sector energético aplicando tecnologias de ingenieria de superfi-
cies, la construccion y optimizacion de sistemas mecatronicos, ademas de otras areas. En
el ambito de la generacion de energia renovable, el centro tecnologico se ha centrado en
tecnologias edlicas y solares (termosolar y fotovoltaica) y también ha realizado desarrollos
en almacenamiento térmico y eléctrico. Ademas, ha abordado otras lineas de actividad
como la mejora de la eficiencia energética, la apuesta por el hidrogeno, la sostenibilidad
energética y el control de las plantas de generacion hibridas. Todo ello alineado a los retos
de la transicion energética actual.

www.tekniker.es/es/
energias-renovables

TSR WIND

Ingenieria espanola especializada en el desarrollo de tecnologia robética para el mante-
nimiento de aerogeneradores, ofrece el servicio de inspeccion externa e interna de palas
mediante sus robots Eolos y Cerberus, e inspeccion de soldaduras de la torre mediante UT
con el robot Kratos. Su objetivo; reducir al minimo el riesgo de los trabajadores, automati-
zar la inspeccion y reducir los costes, mediante un servicio independiente y de calidad. Los
resultados de las inspecciones se presentan al Cliente en alta resolucion a través de una
plataforma web Unica, de desarrollo propio.

www.tsrwind.com

UNIELECTRICA
ENERGIA

Alternativa a las eléctricas tradicionales, apostando por el desarrollo de la energia 100%
renovable, la tecnologia y personalizacion del servicio. El objetivo de UniEléctrica es ofre-
cer a sus clientes: Energia 100% renovable a precios competitivos. Tarifa que se adapte
a sus necesidades energéticas del cliente. Defender activamente sus derechos ante las
companias distribuidoras en caso de incidencia. Asesorar sobre nuevos métodos de ahorro
y mejora de la eficiencia energética de hogares y negocios.

www.unielectrica.com/

UPONOR

Distribucion y suministro seguro de agua potable (fontaneria), sistemas de Climatizacion
Invisible por superficies radiantes (suelo, techo y paredes) de bajo consumo para cale-
faccion y refrigeracion, y soluciones para infraestructura. Uponor participa, a través de
sus soluciones y programas de servicios (para propietarios, instaladores y prescriptores),
en la construccion de proyectos de viviendas unifamiliares y reformas, desde su area de
residencial, hasta grandes promociones de viviendas (incluidos Edificios de Consumo Casi
Nulo), fabricas, oficinas, centros de ensefianza, hoteles u hospitales, entre otros, desde su
area comercial.

www.uponor.es
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Las centralitas de control de los grupos electréogenos juegan un papel muy importante en el
manejo, gestion y comunicacion en cualquier tipo de aplicacion. Por ello, se han desarrollado
los modulos de control Deep Sea Electronics, capaces de cubrir cualquier tipo de uso:
aplicaciones hibridas, industriales, telecomunicaciones y centros de datos.

PRAMAC

Médulo DSE7320 MKII
El médulo DSE 7320 MKII ha sido disefiado
para permitir que el operador encienda vy
apague el generador eléctrico Yy, si es necesa-
rio, transfiera la carga al generador de forma
manual o automatica. Ademas, este mdédulo
arranca y para automaticamente el genera-
doren funciéon del estado de la red eléctrica.
Incorpora un microprocesador que permite
obtener, entre otras, las siguientes funciones:
pantalla LCD con mdltiples idiomas configu-
rables; valor RMS de la tensién; monitoriza-
cién de tension y potencia; comunicaciones
USB, RS232-485; control de pardmetros del
motor; entradas totalmente configurables
para programar alarmas u otras funciones;
interfaz ECU del motor para motores electro-
nicos; registro de datos; cuentahoras; y pro-
teccion mediante contrasefia PIN

Médulo de paralelo DSE8920 MKII

En aplicaciones donde sea necesario dispo-

ner de mayor potencia o alternancia entre

generadores, Deep Sea dispone de la unidad
de control DSE8920MKII, capaz de sincro-
nizar hasta 32 generadores en paralelo. Las
aplicaciones en paralelo mas habituales son:

+  Paralelo isla. No existe red, y la carga se
alimenta en todo momento por los ge-
neradores eléctricos.

« Paralelo red. La carga se alimenta me-
diante la red, pero por razones econémi-
cas o logisticas, los grupos electrégenos
entran paulatinamente en funcionamien-
to para alimentar la carga del sistema.
Como ejemplo, dos aplicaciones tipo:

- Peak shaving. El objetivo es evitar
picos de consumo eléctrico. El grupo
electrogeno se sincroniza con la red
en los momentos de mayor necesi-
dad de potencia y evita una elevada
tarificacion de la compafiia eléctrica
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DSEWebNet es un
software que facilita
una monitorizacién y
un sistema de control
en tiempo realen la

nube

o posibles penalizaciones.

- Backsynchronization. trasun corte de
luz, el generador se sincroniza con la
red cuando se restablece el suminis-
tro eléctrico. De esta forma se evita un
segundo paso por cero en la instala-
cién y que todos nuestros consumos
tengan que volver a arrancar.

Representa la dltima y mas versatil tec-
nologia de control de equilibrio de carga y
sincronizacién. Incorpora un microprocesa-
dor que permite obtener entre otras las si-
guientes funciones: pantalla de 7” TFT; valor
RMS de tension; monitorizacion de tensiony
potencia; comunicaciones USB, RS232-485y
Ethernet; control de pardmetros del motor;
monitorizacion de red eléctrica; entradas
configurables para programar alarmas u
otras funciones; nterfaz ECU del motor para
motores electronicos; sincronizacién / com-
particién de carga con red; registro de datos;
conexion directa al EEG del motor y AVR de
alternador para controlar el sincronismo;
proteccion de R.C.O.F. y pérdida de sincro-
nismo, cuando el grupo esta en paralelo con
la red eléctrica; cuentahoras; y proteccion
mediante contrasefia PIN

Por otro lado, existen distintos mdédulos de
expansién y comunicacién que nos per-
miten gestionar la informacién del grupo
electrogeno.

Encendido / apagado de luces led en fun-
ciéon de los estados configurados.
8 relés configurables mediante indicado-
res LED.4 N/O -4 C/O
«  Regleta de terminales de conexién para
su facil instalacion.

« Maodulo de expansion con display de vi-
sualizacion de alarmas mediante LED s
hasta una distancia de 1 km.

« Alarma sonora. Dispone de un pulsador
manual para silenciar la alarma.

«  Conectividad 2G, 3Gy 4G
« Incluye localizacién satélite mediante
GPS
« Comunicacion con otros médulos Deep
Sea mediante: USB, RS485, Ethernet,
CAN
+ Acceso completo al sistema DSEWebnet
DSEWebNet es un software que facilita una
monitorizaciéon y un sistema de control en
tiempo real en la nube. Proporciona un ma-
peo con ubicaciones, instrumentalizacion
y control en tiempo real, tablas de registro
de eventos, etc., en una sola pantalla. Des-
de un PC, Tablet o teléfono movil se puede
de forma inmediata acceder a los datos mas
importantes del sistema: acceso a usuario
determinado; acceso para solo usuario o un
grupo de usuarios; informes programados;
configuracién del interfaz; geolocalizacién;
programacién de mantenimientos; histérico
de eventos; y conexion desde cualquier telé-
fono en red @
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La electrificacion de la movilidad parece va a toda velocidad y prueba de ello son los indices
de crecimiento de ventas de vehiculos enchufables, que se superan practicamente de forma
mensual. Esta afirmacion es totalmente cierta si analizamos la evolucion del mercado a nivel
global. En este sentido, el cierre delano 2022 ha supuesto un nuevo record, tanto en volumen
como en participacion en el mercado mundial de venta de turismos.

PERE SORIA )
DESARROLLO DE NEGOCIO - AREA DE
ENERGIAS RENOVABLES EN CIRCUTOR

n 2022 la venta de turismos enchu-

fables, entre los que se encuentran

tanto los que son Unicamente impul-
sados por sus baterfas como aquellos hibri-
dos que también permiten la recarga de sus
baterias con electricidad externa a la recupe-
rada por el propio vehiculo y que combinan
la impulsion eléctrica con la procedente de
un motor de combustién interna, alcanzd un
volumen superior a los 10 millones de unida-
des, con un crecimiento del 50% respecto al
volumen del afio anterior.

Pero una de las caracteristicas mas des-
tacables de la transicién hacia la movilidad
eléctrica es la asimetria. Y es que mientras
que en un pais como Noruega la venta de los
vehiculos enchufables ya es totalmente ma-
yoritaria, en otros como China, la venta de
los turismos 100% eléctricos ya supone una
cuarta parte del total de vehiculos vendidos
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todavia hay paises en los que la penetracion
en el mercado de esta opcién es minoritaria
como sucede en Estados Unidos, México, Bra-
silo la India.

No hay una Unica causa que explique el
porqué de la evolucién de las ventas de los
vehiculos eléctricos en cada pais, pero sin
duda alguna, el despliegue de la red de re-
carga publica es una de las masimportantes.

Efectivamente, para poder tener éxito en la
implantacién de la electromovilidad es muy
importante contar con una red de recarga,
tanto vinculada como de oportunidad que
permita a los usuarios poder utilizar con to-
tal normalidad y tranquilidad sus vehiculos,
y poder realizar todo tipo de desplazamien-
tos sin temor a no poder alcanzar el destino
de forma totalmente tranquila.

Habitualmente, se asocia el vehiculo eléc-
trico con aquella franja de poblacion que
dispone de posibilidad de realizar su recar-
ga, de forma habitual, en el propio domicilio

o en el lugar de trabajo. En esta situacion la
recarga se realiza, generalmente, en forma
de carga lenta aprovechando la potencia
contratada en los edificios asociados al ser-
vicio. Esta tipologia funciona perfectamente
cuando se piensa en una vivienda unifami-
liar o bien una plaza de aparcamiento en el
mismo edificio en el que reside su propiedad
y por lo tanto es sencillo realizar la derivacion
directa.

En nuestro entorno hay una gran parte de la
poblacién que no tiene disponibilidad de una
plaza de aparcamiento asociable a su propio
contrato de suministro, bien por tener una
plaza en un espacio de pupilaje o por care-
cer de un espacio de aparcamiento definido.
En estas situaciones, los centros de recarga
y la recarga laboral pueden ser una solucién,
pero, jestan preparados estos espacios para
la gestion de este nuevo servicio? ;Qué pasa
cuando el nimero de vehiculos a cargar de
forma simultanea crece?
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En muchos de los espacios y edificios en los
que se empieza a concentrar un elevado nu-
mero de vehiculos que deberan ser cargados
en periodo corto de tiempo, la infraestructura
eléctrica disponible estd dimensionada para
las necesidades basicas y no para esta nueva
demanda. Hasta ahora, la opcion generaliza-
da hasido la de instalar dispositivos y aplica-
ciones con capacidad de modulacién dindmi-
ca de la recarga, de manera que tan solo se
dedica la potencia residual del edificio que es
repartida entre los vehiculos solicitantes del
servicio.

Pero, iqué pasa cuando la potencia dispo-
nible en las horas de recarga es insuficiente?

Una solucion para facilitar este reto es la in-
corporacion de un sistema de acumulacion
de energia que puede o no estar asociado
a alguna capacidad de autogeneracién de
energia en el propio espacio. De esta mane-
ra, la energfa acumulada en horas de poten-
cia disponible, a lo largo de la noche o en las
horas de mayor radiacion solar, puede ser
empleada en repotenciar el sistema y poder
asegurar la recarga de los vehiculos.

Pongamos un ejemplo en un aparcamiento
de una empresa. Si consideramos una poten-
cia de recarga de 3,6 kW para cada vehiculo,
y un consumo de 15 kWh por cada sesion,
suficientes para cubrir 100 km de desplaza-
miento, podemos imaginar que, si el nimero
de vehiculos alcanza una veintena, nos en-
frentamos a un incremento de la demanda
de 72 kW, durante unas 5 horas y 300 kWh de
consumo extra. Si disponemos de una reser-
va de potencia para recarga de 15 kW de red,
podemos disponer de un volumen de energia
diaria de 360 kWh, para esta aplicacién, un
sistema equipado con 308 kWh de capacidad
y 75 KVA de capacidad de descarga, como la
que puede dar el modelo BAS-S154 de Circu-
tor powered by Intilion serfa suficiente para
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poder asegurar el servicio sin necesidad de
modificar la infraestructura existente.

Pero sin duda alguna, es en la recarga de
rapida en la que la acumulacién de energia
va a tener un papel mas importante. Si aten-
demos a la planificacion de nuevos puntos de
recarga que definen las directivas europeas,
que fijan la obligatoriedad de disponer, para
2026, de puntos de recarga répida a una dis-
tancia no mayor a 60 km a lo largo y ancho
de la geografia, se entiende la necesidad de
disponer de potencia instantanea en lugares
desprovistos, en la actualidad de lineas eléc-
tricas suficientes.

Pongamos un nuevo ejemplo. Si deseamos
instalar dos puntos de recarga de 150 kW en
una estacion de servicio alimentada por una
linea eléctrica con capacidad para tan solo
50 kW, el primer paso que debemos abordar
es entender la curva de carga de los vehicu-
los eléctricos que actualmente circulan por
nuestras carreteras y evaluar el nimero de
vehiculos que diariamente solicitaran ser
recargados.

La mayoria de los turismos que se comercia-
lizan en nuestro pafs presentan una demanda
méaxima de potencia de recarga rapida, en
corriente continua, alrededor de los 100 kW
y tienen un descenso por debajo de esta cota
cuando su bateria supera el 50% de estado de
carga (SoC).

Suponiendo que, en los proximos afios, la
mayoria de las sesiones de carga rapida, en
ruta, se realicen entre el 20 y el 80% de la ca-
pacidad de las baterfas y dando a éstas una
capacidad media de 60 kWh, deberiamos
prever sesiones de unos 40 a 50 kWh de ca-
pacidad con una duracién media de unos 30
minutos, de los que, aproximadamente, la mi-
tad se realizan a niveles de potencia cercanos
alos 100 kW y el resto, claramente por debajo,
debido a las consignas de reduccién emitidas

por el sistema de gestién de la baterfa del pro-
pio vehiculo.

Si_ hacemos una prevision equivalente a 20
sesiones de carga por dia y cargador tendre-
mos una necesidad energética del orden de 2
MWh. En este caso la acometida podria aportar
un méximo de 1,2 MWh, por lo que estos pun-
tos deberian tener un aporte de generacion
local, a través, por ejemplo, de una pérgola de
aparcamiento fotovoltaica o una planta solar
de autoconsumo, de 200 kWp y un sistema de
almacenamiento con una potencia de carga/
descarga de 300 kVA y una capacidad de acu-
mulacion de al menos 900 kwh.

Esta combinacién de recarga répida asisti-
da en potencia por sistemas de acumulaciéon
con baterias de litio estd siendo ya adoptada
como obligatoria por los paises europeos con
mayor volumen de ventas de vehiculos eléc-
tricos, como Reino Unido.

Si ademas de la acumulacién de energia
para poder gestionar la potencia asociamos
la generacién local mediante energias reno-
vables, no sélo se solventa el problema de la
restriccién de potencia, sino que ademas se
dota de un nivel de superior de sostenibilidad
y estabilidad al sistema, pudiendo llegar al
extremo de tener infraestructura de recarga
totalmente aislada de la red en aquellos em-
plazamientos en los que por coste y/o capaci-
dad del sistema no sea posible conseguir un
punto de acceso.

Para este tipo de soluciones, Circutor, en
alianza con la empresa alemana Intilion, ofre-
ce soluciones de acumulacién con capacidad
para asistir tanto a los edificios en los que se
instala una serie numerosa de puntos de re-
carga de flota como para los puntos de recar-
ga rapida que se estan desplegando por todo
el territorio en combinacién, siempre que sea
posible con las pérgolas fotovoltaicas que ya
venia ofreciendo desde hace unos afios @
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iIMoLab es uninnovadordemostrador de estacion de recarga inteligente que cuenta con cuatro
plazas para recarga de VE, una cubierta fotovoltaica y cuatro puntos de recarga inteligentes.
Los puntos de recarga se encuentran conectados a un servidor (con certificado OCPP1.6J) en
el que se monitoriza todo el proceso de recarga y se aplica una gestion inteligente.

INSTITUTO TECNOLOGICO
DE LA ENERGIA (ITE)

a Unién Europea se ha
comprometido a reducir
un 55% las emisiones de
gases de efecto invernadero con
respecto a 1990y a conseguir que
al menos un 32% del consumo
de energia provenga de fuentes
renovables para 2030. Para cum-
plir este objetivo la implantacion
de energias renovables y la mo-
vilidad eléctrica jugaran un pa-
pel muy importante. El vehiculo
eléctrico (VE) serd una figura clave a la hora
de descarbonizar el sector del transporte y
permitir una mayor implantacion de ener-
gias renovables en el sistema eléctrico. Por lo
tanto, el correcto disefio y operacion de las
estaciones de recarga para vehiculos eléctri-
cos sera de vital importancia en la transicion
energética.

Para afrontar este reto, el Instituto Tecno-
l6gico de la Energia (ITE), como parte del
proyecto iMolab -financiado por el Instituto
Valenciano de Competitividad Empresarial
(IVACE)-, ha desarrollado un innovador de-
mostrador de estacion de recarga inteligen-
te. El demostrador cuenta con cuatro plazas
para recarga de VE, una cubierta fotovoltaica
y cuatro puntos de recarga inteligentes. Los
puntos de recarga se encuentran conecta-
dos a un servidor (con certificado OCPP1.6J)
en el que se monitoriza todo el proceso de
recarga y se aplica una gestion inteligente.
Los usuarios del VE podran configurar su re-
carga inteligente a través de una aplicacion.
En la APP indicaran el modelo de su VE, el
estado de carga al que se encuentra el VE,
el momento estimado de desconexion y la
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autonomia que desean tener cuando finalice
la recarga.

iMoLab, definido como un laboratorio de
movilidad inteligente, permitiré el desarrollo
de proyectos de I+D, asi como la transferen-
cia de conocimientos y tecnologias a las em-
presas, trabajando conjuntamente con ellas
para crear y demostrar la potencia y viabili-
dad de nuevas soluciones innovadoras, con
implantacién inmediata en territorio valen-
cianoy con proyeccién al mercado global.

La algoritmia inteligente desarrollada en
ITE se encargard de obtener los datos téc-
nicos del VE seleccionado por el usuario y
planificard la recarga éptima del VE para
minimizar el coste y las emisiones de la re-
carga. Se ha considerado dos escenarios de
aplicacion: el de un usuario domeéstico que
posee un punto de recarga en su domicilio; y
el escenario de un negocio que disponga de
varios puntos de recarga en su aparcamien-
to para VEs. En ambos casos el algoritmo
inteligente de ITE se asegurara de que no se
supere la potencia maxima del contrato de
suministro eléctrico y de que se consuma
toda la energia generada en una hipotéti-

ca instalacion fotovoltaica para
autoconsumo.

Desarrollo de una APP
destinada a configurar la
recarga inteligente
Por lo tanto, conseguird minimi-
zar el coste total de la recarga del
VE, tanto para la instalacion, mi-
nimizando el coste derivado del
consumo eléctrico, como para los
usuarios, minimizando el coste
derivado de recargar el VE. Du-
rante la recarga, el usuario podréa
monitorizar la recarga de su VE en
tiempo real desde la APP. En ella aparecerd
el estado de carga del VE en tiempo real, el
ahorro econémico y de emisiones consegui-
do respecto a un vehiculo convencional y la
autonomia en Km de la que dispone.

Gracias a este demostrador, ITE contribuye
a la descarbonizacion del transporte, fomen-
tando la movilidad eléctrica y mostrando al
usuario los ahorros econémicos y de emisio-
nes que supone el uso del VE. Ademas, faci-
lita la instalacién de estaciones de recarga
sin que ello suponga un problema para la
red eléctrica, ya que, gracias a los algoritmos
de recarga inteligente, se garantiza que no se
superara la potencia maxima contratada por
la instalacién y se minimizaran los exceden-
tes fotovoltaicos vertidos a red.

En el proyecto iMoLab trabajan diferentes
institutos tecnoldgicos de la Comunidad Va-
lenciana entre los que se encuentran AIDIM-
ME, ITE, AIMPLAS, ITENE, IBV e ITI. El proyec-
to iMoLab, con expediente IMDEEA/2022/13,
ha sido cofinanciado por el Instituto Valen-
ciano de Competitividad Empresarial (IVA-
CE) y Fondo Europeo de Desarrollo Regional
(FEDER) @
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Un gran paso para la electrificacion
de cocheras: la hueva estacion de carga
en el centro de operaciones de Carabanchel

ElCentro de Operaciones de Carabanchel de la EMT ha dado un gran paso hacia la movilidad
eléctrica mediante la puesta en funcionamiento de su nueva estacion de recarga para
autobuses eléctricos, inaugurada el pasado 22 de febrero del 2023, proyectada y disenada

por la ingenieria Evectra.

EVECTRA

sta instalacion presenta un sistema
de carga a través de 52 pantégrafos
invertidos que dispone de una ins-
talacion fotovoltaica con 613 paneles, que
abastece el 10% de la energia, un centro de
distribucion y un centro de transformacion.
Anteriormente el C.O Carabanchel ya dis-
ponia de 95 puntos de carga por cable que,
junto con esta nueva estacién, suponen un
total de 147 plazas de carga para autobuses
eléctricos.

Caracteristicas especiales y retos a nivel
de ingenieria
La primera caracteristica especial destacada
de este proyecto es la robustez del sistema
eléctrico. Esta caracteristica viene de la mano
de una doble acometida eléctrica existente,
implicando un disefio en media tension es-
pecifico para este tipo de instalaciones.

Con el fin de garantizar el correcto funciona-
miento, se ha llevado a cabo un estudio de los
puntos criticos en los que la carga podria pre-

sentar fallos. Uno de dichos puntos criticos es
el transformador, cuyo eventual fallo provo-
carfa la interrupcion del suministro eléctrico.

Por tanto, se ha propuesto un disefio con
dos transformadores, de tal manera que en
circunstancias normales cada uno de ellos
suministre energia a la mitad de los buses.
En caso de que se produzca un fallo en uno
de los componentes de los dos cuadros
eléctricos, uno de los transformadores seria
capaz de suministrar energia a ambas barras
conductoras, abasteciendo de electricidad
a ambas partes de la cochera. Este enfoque
proporciona una mayor flexibilidad para
mantener el suministro de energia hasta que
se sustituya el transformador que haya pre-
sentado la falla. Ademas, se ha implementa-
do un doble embarrado con un seccionador
para optimizar costes y dotar de redundan-
cia a la instalacién eléctrica.

La segunda fase del proyecto ha contem-
plado la necesidad de contar con un disefio
escalable para posibles fases eléctricas futu-
ras, asi como la union en anillo de la red de
media tension correspondiente a la fase 1, ya

llevada a cabo. Esto ha implicado la comple-
jidad de disponer de una doble acometida
en media tension.

Otro aspecto para considerar, como una
caracteristica especial y un reto a nivel de
ingenieria, es la limitada disponibilidad de
espacio en la cochera.

Este factor es frecuente en cocheras, pero
en este caso particular, ha resultado espe-
cialmente critico, dado que no era permitido
que ninglin componente eléctrico ocupara
espacio en la planta de la cochera. En con-
secuencia, se ha optado por enterrar los
edificios prefabricados, tanto el centro de
transformacion, que consta de dos transfor-
madores, celdas de media tension y el cua-
dro general de baja tension, como el centro
de distribucién, disefiado para conseguir la
escalabilidad de la cochera y la unificacion
de las fases, en linea con esta directriz.

La decision de enterrar los edificios prefabri-
cados y los cuadros de baja tension ha impli-
cado ciertos requisitos técnicos adicionales,
con relacién a aspectos como el aislamiento
del edificio o la mejora de la calidad de la tie-
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rra, lo que ha complejizado la ejecucion de la
obra. A pesar de ello, existen diversas opcio-
nes para cumplir con la normativa aplicable,
y en Evectra se ha llevado a cabo un anélisis
detallado para seleccionar la solucion mas
adecuada.

Un problema relacionado con la limitacion
de espacio en la cochera es la ubicacién de
los equipos de carga. Dado que el proceso
de carga de los autobuses se realiza median-
te pantdgrafos invertidos y que requiere de
una marquesina para sujetarlos, se ha de-
cidido aprovechar este espacio para ubicar
también los equipos de carga, lo que ha per-
mitido optimizar el uso del espacio disponi-
ble en la cochera.

Esta decision ha requerido de una estruc-
tura robusta, ya que cuenta con 52 rectifi-
cadores cuyo peso ronda una tonelada por
cada unidad. Es por ello por lo que se ha
optado por extender la plataforma, también
aprovechando este incremento para instalar
paneles solares. Lo que no solo contribuye a
la optimizacion del espacio, sino también a
la promocién del autoconsumo solar como
fuente de energfa limpia y sostenible.

Es importante remarcar que, hasta ahora,
la infraestructura eléctrica no tenia un peso
importante en el disefio de las cocheras.
Ahora, en la electrificacion de autobuses, la
dimension y laimportancia de infraestructu-
ra eléctrica cambia, por la potencia requeri-
dayel peso que cobraen si mismo la instala-
cién, pasa a ser un punto critico. El autobus
tiene que salir y brindar un servicio, debe
funcionar perfectamente.

El tercer punto para consi-
derar serelaciona con la dis-
tribucion de alta potencia
en baja tension, lo cual con-
lleva una cantidad significa-
tiva de cableado, pérdidas
de energia y una limitada
escalabilidad, si no se plani-
fica adecuadamente.

Por esto, se ha planteado
un disefio con blindo barra
para optimizar la distribu-
cién en baja tension y per-
mitir el cambio de equipos,
sin afectaciones a la infraes-
tructura eléctrica actual,
para que en un futuro los
equipos puedan aumentar
su potencia en caso de que
sea requerido.
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Como otro punto de innovacion, se ha de-
sarrollado un sistema PCl con camaras ter-
mo graficas apuntando a temperatura de las
baterfas en autobuses. Este sistema detecta
un incremento significativo de temperatu-
ra en la baterfa con la suficiente antelacion
para poder proceder a su extincion antes de
que se produzca.

Aspectos de referencia para el sectorde
movilidad eléctrica

Considerada por Evectra, la electrificacion
de cocheras es un punto clave en la electro-
movilidad, ya que representa una forma de
exposicion para el vehiculo eléctrico. Uno de
los mayores obstaculos que enfrenta el ve-
hiculo eléctrico es el miedo a su autonomia,
sin embargo, se puede superar este miedo
al observar autobuses que operan diaria-
mente con total normalidad, sin ningln
impedimento.

El sector publico quiere y apuesta por la
electromovilidad, por consecuencia dan el
primer paso a la visibilidad de la viabilidad
de los vehiculos eléctricos. El hecho de elec-
trificar los autobuses y sus cocheras genera
uno de los mayores impactos que se pueden
dar a la poblacién, la posibilidad de adoptar
al vehiculo eléctrico y brindar el servicio de
forma eficiente, sin mayores complicaciones.

Otro punto de por qué este proyecto es de
referencia para el sector es el impacto que
significara para el medioambiente. Las ciu-
dades son los lugares de mas concentracion
de emisiones contaminantes. Entonces, a

través de la electrificacion de los autobuses,
se disminuye las emisiones generadas en la
ciudad, que es un punto caliente.

Segln Evectra, este proyecto es conside-
rado un referente en el sector, ya que se ha
llevado a cabo una electrificacion por fases
queno se limita a una sola zona, donde se ha
contemplado la necesidad futura de electrifi-
car toda la flota.

En base a esto, desde el inicio de la fase 2,
porello, Evectra ha planteado un disefio esca-
lable, donde lainfraestructura realizada podra
seguir electrificando. Esto expresa una gran
voluntad de electrificacion total de la cochera,
lo cual es importante de transmitir, pensar en
el futuro y contemplarlo en el disefio.

También se ve una accion ejemplificante
en cuanto a la optimizacion del espacio, es
importante transmitir que existen alternati-
vas frente a la falta de espacio, no se debe
reconocer esto como una condicién restric-
tiva. Este proyecto en especial ha demostra-
do que las alternativas existen y pueden ser
visualmente atractivas, generando mayor
valor cuando son aprovechadas para otras
funciones, por ejemplo, la incorporacion de
paneles solares.

Demostrando que no existen excusas cuan-
do se tiene la voluntad de realizar la transi-
cion a la movilidad eléctrica, el Centro de
Operaciones Carabanchel de la EMT ha sido
un ejemplo a seguir. En este sentido, Evectra
siente un gran orgullo por haber contribuido
con su conocimiento en ingenieria, un valor
imprescindible en este tipo de proyectos @
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FLOAT&M logra dar solucion a los retos

en las actividades de operacion

y mantenimiento de la eolica flotante

FLOAT&M es un proyecto en colaboracion desarrollado por Saitec Offshore Technologies
como coordinador y otras 13 empresas vascas de referencia en la cadena de valor de la
eolica flotante, subvencionado por el Gobierno Vasco a traves del programa Hazitek y la Unidn
Europea mediante los fondos FEDER

CLUSTER DE ENERGIA
(BASQUE ENERGY CLUSTER)

| proyecto FLOAT&M ‘Solucion inte-
Egral para la O&M de edlica flotante
mediante el desarrollo de nuevas tec-
nologias’ nace en el afio 2021 con el objetivo
de dar respuesta a uno de los principales re-
tos de la edlica flotante como son las activi-
dades de operaciony mantenimiento (O&M).
La edlica flotante es una tecnologia que
permitira explotar de forma eficaz el poten-
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cial edlico en aguas mas profundas'y, por lo
tanto, podra fomentar un répido crecimien-
to en el futuro mercado de la energia edli-
ca marina. Es por ello que esta industria se
presenta como una de las alternativas clave
tanto presentes como futuras para la genera-
cién de energia renovable con estimaciones
para 2030 de 20 GW de potencia instalada a
nivel mundial.

Ante este contexto, que ofrece un amplio
abanico de oportunidades, los socios de
FLOAT&M se han unido para mejorar la O&M

de la edlica flotante en seis aspectos clave,
que son: (i) monitorizacién del estado del
activo edlico, (i) aumento de fiabilidad, (iii)
minimizacion de horas de no operacion, (iv)
reduccion de la necesidad de acceso ala pla-
taforma, (v) aumento de la seguridad de las
personas e (vi) incremento de vida Util. Este
consorcio esta conformado por 13 empresas
vascas referentes en el sector: Saitec Offs-
hore Technologies como coordinador, Ae-
roblade, Alerion, Core Marine, Ditrel, Inalia,
Lumiker, Mugape, Nautilus, Navacel, Sener,
Sidenor, Vicinay Mooring Connectors y Vici-
nay Sesato. Tras dos afios trabajando en so-
luciones para O&M de la edlica flotante, los
socios de FLOAT&M han obtenido diferentes
avances en torno a las areas de trabajo tec-
nolégicas establecidas en el proyecto, los
cuales se describen a continuacion.

Modelo de costes para cada tipo de
operacién de tecnologias flotantes
Aeroblade, como coordinador de la tarea, ha
desarrollado una herramienta que propor-
ciona estimacién de los costes de O&M para
aerogeneradores flotantes asociados a las
diferentes gamas de operaciones en alta mar.

Para ello, se han considerado como inputs
o restricciones de la herramienta los siguien-
tes aspectos: (i) politica de mantenimiento,
es decir, si es reactivo, preventivo o predic-
tivo, (i) logistica a considerar como, por
ejemplo, costes de mantenimiento, limites
operacionales o disponibilidad de equipos,
(iii) condiciones meteoceanicas vy (iv) carac-
teristicas del propio aerogenerador flotante,
tales como tasas de fallo y reparacion, curva
de potencia o ciclo de vida.

Ademas, se ha llevado a cabo la valida-
ciéon parcial de un caso de estudio real con
los primeros resultados obtenidos de la he-
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rramienta. Las variables o resultados que se
han validado son el coste de energia, la ener-
gia generada, la disponibilidad de turbina y
el coste de mantenimiento.

Inspeccion remota y automatizada en
plataformas flotantes
Para dar solucién al reto que presenta acce-
der e inspeccionar las plataformas flotantes,
Vicinay ha investigado las diferentes estrate-
gias de inspeccién e intervencion en estas
plataformas para lo que ha recurrido a un
analisis exhaustivo de sectores més madu-
ros, pero a su vez proximos a la edlica flotan-
te, como el sector del oil&gas o el sector de la
acuacultura, los cuales llevan afios utilizan-
do plataformas flotantes para su desarrollo.
Las estratégicas analizadas estan asociadas a
la operativa de inspeccién de lineas de fondeo
para edlica flotante, todo ello basado en la fi-
losofia Mooring Integrity Management, que ha
permitido trabajaren un documento base para
la inspeccion y el mantenimiento de las lineas
de fondeo de parques edlicos flotantes.

Drones en offshore flotante y sistema rov
submarino

Alerion ha coordinado, junto a Core Marine,
Nautilus y Aeroblade, el disefio y desarrollo
del sistema sensorizado de balizas para la
plataforma flotante, asociado con el aterri-
zaje y despegue autébnomos de drones en
plataformas moviles flotantes. Para ello, han
llevado a cabo tareas de ensamblaje de di-
cho sistema de balizas en una plataforma
fisica para, posteriormente, testear y ajustar
en estético las maniobras de aterrizaje y des-
pegue de dron. Préximamente, se validara el
dispositivo en un demostrador flotante en
entorno real.

Por otro lado, Vicinay, en colaboracién
con Nautilus y Core Marine, ha realizado un
estudio detallado de nuevas tecnologias de
inspeccién subacudtica para garantizar la in-
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tegridad de las lineas de fondeo a lo largo de
su vida Util, comprobando asf la viabilidad
técnico-econdémica de los ROV (Remotely
Operated Vehicle) existentes. A lo que se le
suman las pruebas de inspeccién realizadas
en un medio real, como es el HarshLab.

Maniobra de conexién automatizada
Otro de los desarrollos de FLOAT&M que
estd en proceso de estudio es el analisis de
la viabilidad de la maniobra de conexion/
desconexion del cable umbilical y de los
elementos comerciales como, por ejemplo,
barcos o equipos de elevacion, a los que se
podra recurrir, especificado las cargas que
se manipularén y distancias requeridas du-
rante la maniobra para el dimensionamiento
de los distintos equipos. En este desarrollo
coordinado por Ditrel colaboran también las
empresas vascas Nautilus, Lumiker y Core
Marine.

En este contexto, han realizado una ani-
macién 3D donde se puede observar cémo
el preconector instalado en el cable se arria
desde el barco hasta el hang-off.

Soluciones digitales

Dentro del dmbito de soluciones digitales
para los retos que presenta la edlica flotante,
Sener ha planteado las estrategias predicti-
vas necesarias para optimizar el manteni-
miento minimizando los riesgos.

Estas estrategias estan basadas en moni-
torizaciéon estructural (Condition Based Mo-
nitoring, CMS), es decir, en la monitorizacién
pardmetros representativos tanto del estado
de salud de componentes y sistemas como
dela condicién enla que operan los mismos.
Los pardmetros seleccionados como mas re-
presentativos para su monitorizacion son los
siguientes, todos ellos ligados a un socio de
referencia: salud estructural en hormigén
(Saitec Offshore), preconector (Ditrel), lineas
de amarres (Core Marine), proteccion y dura-

bilidad (Inalia) y deformaciones en superfi-
ciesy uniones atornilladas (Inalia).

Una vez se han determinado los pardme-
tros criticos para la evaluacion del compor-
tamiento, Sener ha analizado la estimacion
de vida Util remanente de los subsistemas y
de deteccion de fallos. Ademas, ha llevado
a cabo la evaluacion de las tecnologias de
sensorizado més adecuadas e incertidum-
bres en la medicién. Con todo ello, ha podi-
do desarrollar de forma preliminar la interfaz
de comunicaciones con sensores inerciales
para la dindmica de movimiento y de boyas
sensorizadas.

Recubrimientos innovadores que
reducen el mantenimiento

Mugape lidera la actividad de disefio y desa-
rrollo de recubrimientos que sean facilmen-
te reparables para aumentar asi la durabili-
dad y disminuir a su vez las actividades de
mantenimiento.

En esta tarea, Navacel, Saitec Offshore,
Sidenor y Nautilus han contribuido al desa-
rrollado y validacién de estos nuevos recu-
brimientos y tratamientos superficiales para
hormigon y/o acero anticorrosién, anti-hielo,
anti-fouling, ecoldgicos y de formulacion
adaptable y versétil que favorezcan la repin-
tabilidad del sistema aumentando su vida
Gtil. En el proceso de desarrollo se ha puesto
especial énfasis en la disminucion de costes
de mantenimiento y reparabilidad y en el
analisis de ciclo de vida de los nuevos recu-
brimientos y tratamientos.

En todo este desarrollo de nuevas solucio-
nes para las actividades de O&M llevado a
cabo por el consorcio de FLOAT&M ha sido
clave la contribucién de diversos agentes de
la Red Vasca de Ciencia, Tecnologia e Inno-
vacion (RVCTI), entre los que se encuentran
Azterlan, CEIT, Mondragon Unibertsitatea,
Sidenor I+D, Tecnalia, Tekniker y Vicinay Ma-
rine Innovacion @
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Un Innovador sistema de monitorizacion
de la corrosion permitira reducir el
coste de O&M en la eolica offshore

El proyecto europeo WATEREYE se centra en estudiar la zona de salpicadura y la zona
atmosfeérica con foco en la corrosion uniforme de la estructura de una torre monopilote.

CEDIT

a energia edlica offs-
hore es una fuente
de energia de muy

rapido crecimiento debi-
do a que proporciona altas
potencias a la red de for-
ma estable y a costes muy
competitivos. Aun asi, uno
de los mayores problemas
de esta energia viene dado
por el dificil acceso a los
aerogeneradores y por las
complicadas  condiciones
ambientales del mar, que
aumentan sustancialmente
los costes de operacion y
mantenimiento (O&M).

Las zonas objeto de estudio dentro del
marco del proyecto europeo WATEREYE fue-
ron la zona de salpicaduray la zona atmosfé-
rica, con foco en la corrosién uniforme de la
estructura de una torre monopilote.

Nuestro concepto de disefio del sistema
de monitorizacion de la corrosién se centra
en un sistema inteligente basado en ultra-
sonidos de bajo consumo y bajo coste para
aerogeneradores marinos a través de la me-
dida de pérdida de espesor producida por el
fenémeno de la corrosion.

El enfoque incluye el despliegue de dos ti-
pos de sensorica, (i) una matriz de sensores
fijos en la zona de salpicaduray (i) una solu-
cién movil basada en un dron para la zona
atmosférica.

En el caso de la zona de salpicadura, los
sensores fijos se fijan a la estructura por el in-
terior de la torre, es decir, se hace la medida
por la cara limpia de la estructura. En el caso
de la zona atmosférica, se propone una so-
lucién de monitorizacion basada en un dron
que vuela dentro de la torre recorriendo una
trayectoria prefijada con los puntos mas cri-
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ticos a medir. La ventaja de esta propuesta

moévil es que con un solo nodo sensor se

pueden medir multiples puntos.
Los principales requisitos de la solucion
desarrollada son:

+  Robustez para operar bajo las duras con-
diciones en alta mar.

«  Capacidad de realizar medidas de mane-
ra autbnoma con una tasa de medicién
parametrizable que se pueda ajustar a
condiciones cambiantes.

« Capacidad de operar sin supervision du-
rante largos periodos de tiempo. Se trata
de nodos sensores alimentados a bateria
y con comunicaciones inaldmbricas inte-
gradas para facilitar su despliegue con el
fin de aumentar la autonomia de los no-
dos, tanto el disefio del hardware como
el del firmware del microcontrolador y
la parte de procesamiento de sefial han
sido optimizados para llevar a cabo una
gestion eficiente de la energia.

La solucion de ultrasonidos se valido pri-
mero utilizando el banco de ensayos desa-
rrollado integramente por Ceit. Este paso de

disefio nos permitié probar
diferentes  soluciones al-
goritmicas para la medida
de la pérdida de espesor
debida a la corrosion antes
de implementar la solucién
en un hardware especifico
miniaturizado.

Para la caracterizacion del
sistema de monitorizacién
de ultrasonidos se emplea-
ron probetas de referencia
de 5 mm y 40 mm de es-
pesor producidas por SIN-
TEF-I con diferentes tipos
de recubrimientos estandar
y con diferentes niveles de
corrosion. Antes de realizar
las medidas, se definieron

las zonas a medir en cada una de las pro-
betas y el nimero de puntos por zona para
evaluar la medida del tiempo de vuelo cal-
culando la media y la desviacion estandar.
Ademas, en el caso de las probetas con recu-
brimiento se definié un método para compa-
rar la zona con el recubrimiento dafiado con
la zona intacta de tal manera que el sistema
es capaz de medir esa pérdida de espesor
en la zona con el recubrimiento dafiado que
ha sido expuesta en laboratorio con el fin de
acelerar el proceso de la corrosion. La preci-
sién obtenida por el sistema desarrollado es
del orden de 1um. Esta es la precision que
se buscaba como sistema de monitoriza-
cién capaz de alimentar con datos fiable en
tiempo real a modelos de corrosién que nos
permitan predecir cdmo va a evolucionar la
corrosion en una estructura.

El proyecto WATEREYE se ha centrado en
la monitorizacion de una torre edlica, pero
este sistema es aplicable a otras estructuras
metélicas offshore expuestas a ambientes
hostiles donde la corrosién pueda suponer
un pardmetro a monitorizar @
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Fiabilidad.
Made by Schaeffler.

Para que un aerogenerador sea rentable precisa componentes fiables. Nuestras
soluciones comprenden desde rodamientos con mayor duracion de vida a sis-
temas con sensores integrados y servicios digitales. Combinandolas, podemos
ofrecerle la mejor solucién para cada aplicacién de rodamientos en aerogene-
radores con el objetivo de obtenerla maxima seguridad de funcionamientoy una
significativa reduccion de los TCO.

SCHAEFFLER

www.medias.schaeffler.es/es/wind



Hibridacion: casos destacados y retos

No es novedad decir que casi todos los proyectos nuevos en Espana se estan concibiendo
hibridos. La facilidad que la regulacion da para el desarrollo de estos proyectos, anadiendo
una nueva tecnologia alla donde ya tenemos concedida una conexion, esta provocando que
la mayoria de sponsors ya disenen los proyectos con ambas tecnologias (solar y edlica) y con
la mente puesta para incorporar en un futuro no lejano almacenamiento. Pero veamos ahora,
desde la perspectiva técnica, algunos puntos que deberemos tener en cuenta.

DANIEL LACAMBRA
UL SALES EXECUTIVE, ADVISORY

omo es bien conocido el recurso eo6-
Clico es mucho maés variable que el

recurso solar. De esta forma, si bien
la mayor parte de la peninsula es apta para
desarrollar una planta solar en términos del
recurso solar, no sucede asi con la edlica.
Serd mas sencillo encontrar una planta edli-
ca en operacion (o proyecto) ubicado en una
zona con buen recurso edlico al que luego se
le ubicard un proyecto solar. Aqui habré que
tener en cuenta los parques edlicos ubicados
en crestas donde si se hibrida una planta so-
lar deberan estar fuera de esa érea (siempre
procurando no distanciarse mas de 10 km
que es lo maximo permitido para considerar
dos plantas como hibridas). También vemos
plantas solares a las que se le quiere hibridar
un proyecto edlico pero es menos comdn y
suelen ser parques con pocas turbinas.

Cuando queremos hibridar un proyecto, lo

primero que hemos de hacer desde la perspec-
tiva técnica es ver la distribucion horaria de la
produccion edlica y solar, como ‘casan’ ambas
tecnologfas. Esto nos ayudaré a dimensionar

Figura 1.
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el tamafio de los proyectos. La buena noticia,
que en Espafia la energfa solar y edlica suelen
combinar bien: tenemos mayor produccion
edlica de nocheyeninvierno. En la figura 1 po-
demos ver un esquema similar al comentado.

Se puede ver cémo la produccion edlica
disminuye durante el dia para volver a au-
mentar durante la noche. Ademés, en este
caso hay un requerimiento de entrega de
energia. Hay que tener en cuenta que en
algunos momentos sera necesario aplicar
un curtailment debido a que vamos a estar
generando mas energia de la que podemos
verter en la red. Deberemos estimar con pre-
cision esa cantidad para poder optimizar el
proyecto y no instalar més potencia de la
que nuestro modelo de negocio soporte.

Ahora veremos algunos aspectos a teneren
cuenta cuando disefiemos un proyecto hibri-
do edlicoy solar.

Una primera ventaja de un proyecto hibri-
do es que vamos a aprovechar infraestructu-
ras asi como, en algunos casos, una misma
superficie.

Como hemos dicho el recurso edlico es
mas variable de manera que deberemos
ubicar las turbinas en primer lugar buscando
las ubicaciones con mayor recurso. Después
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ubicarfamos las placas solares. En funcién
de nuestro disefio (sobre todo si las placas
solares estan muy cerca de las turbinas) de-
bemos evaluar dos impactos que, aunque
pequefos, no podemos despreciar a la hora
de estimar el P50 de nuestro proyecto hibri-
do. Las turbinas (esencialmente las torres,
puesto que el impacto de las palas es des-
preciable) haran cierto sombreado sobre los
paneles que habra que estimar para calcular
la pérdida correspondiente. Una segunda
afectacion, aunque menor, es el posible
efecto de los paneles sobre la rugosidad del
terreno y el consiguiente impacto sobre el
recurso edlico (en general aumentando la
turbulencia). Si el impacto del sombreado
es pequefio, el impacto en recurso es des-
preciable en la mayoria de casos, especial-
mente teniendo en cuanta la cada vez mayor
altura de buje de las turbinas.

Una vez estimada la produccion solar y
eblica (debemos tener la produccién anual
horaria estimada) deberemos estimar la pro-
duccién neta del proyecto de forma conjun-

ta. Aquirecordar de nuevo el curtailment que
debemos aplicar y también la degradacion
de las placas, que hara disminuir afio a afio
a producciéon de la planta fotooltaica. Esta
pérdida del conjunto por degradacién pue-
de ser compensada, al menos parcialmente,
disminuyendo el curtailment. Todo esto hay
que calcularlo con el méaximo detalle.

Por Ultimo, hemos de tener en cuenta el
portfolio benefit. Para los que no conozcan
este concepto, es algo sencillo. Como todo
el mundo sabe, las estimaciones de pro-
duccién tienen siempre una incertidumbre
asociada. Estos pardmetros son clave para
la estructura del financiamiento. En un pro-
yecto hibrido vamos a tener también una in-
certidumbre asociada a cada tecnologia asf
como al combinado. Sin embargo, el hecho
de combinar dos tecnologias nos puede re-
sultar beneficioso a nivel de incertidumbre.
El motivo es que la probabilidad que un afio
sea malo en produccion edlicay a lavez sea
malo en produccién solar es més baja que
el mismo efecto en una sola tecnologia. De
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esta forma las incertidumbres van a com-
pensarse de la misma manera que se com-
pensan cuando se analizan varios proyectos
con la misma tecnologia alejados entre si'y
con caracteristicas climaticas distintas.

Figura 2.

Asi pues, se nos abren un montén de posi-
bilidades con los proyectos hibridos, a la vez
que una serie de retos técnicos asociados
que, como toda nueva tecnologia, se iran su-
perando a lo largo del tiempo @




El pasado mes de febrero, Vestas presentd una nueva solucion tecnologica que permite
el reciclaje de palas fabricadas con resina epoxi, sin necesidad de cambiar el diseno
o la composicion de los materiales que forman la pala. Gracias a una tecnologia quimica
descubierta dentro del proyecto CETEC y a la colaboracion con Olin y Stena Recycling, la
solucion se puede aplicar a palas actualmente en operacion. Esto eliminara la necesidad de
redisenar las palas o desecharlas en vertederos cuando se desmantelen.

IRENE RODRIGUEZ
RESPONSABLE DE SOSTENIBILIDAD
DE VESTAS MEDITERRANEA

on mas de 950 GW de capacidad

instalada en todo el mundo, la edli-

ca se ha convertido en la fuente de
energia mas utilizada en la lucha contra el
cambio climatico. A lo largo de su vida Util,
un aerogenerador moderno produce, siendo
conservadores, unas 40 veces la energfa que
ha costado instalarlo. Y lo hace en forma de
energia eléctrica limpiay renovable.

Sin embargo, el fin de la vida Util de la prime-
ra generacion de aerogeneradores en Europa
ha arrojado serias dudas sobre su impacto
ambiental. El debate se ha centrado en las
palas edlicas, el Unico componente edlico
que hasta ahora se consideraba como no re-
ciclable. WindEurope estima que 25.000 tone-
ladas de palas llegardn anualmente al final de
su vida Util en 2025. Otro reciente estudio de
la Universidad de Cambridge sefialaba que,
si esa tendencia se mantuviese, los residuos
procedentes de aerogeneradores podrian al-
canzar los 43 millones de toneladas en 2050.

Conscientes de este reto, en la Ultima década
los fabricantes de aerogeneradores han dobla-
do esfuerzos por encontrar nuevos materiales
y procesos de reciclaje viables desde un punto
de vista medioambiental y econémico.

La principal dificultad ha radicado en el re-
ciclaje de la resina epoxi, una sustancia resi-
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liente que permite a las palas aguantar gran-
destensionesy que hasido clave a la hora de
alargar la vida de los aerogeneradores hasta
los 25 o 30 afios que pueden aguantar los
nuevos modelos. Hasta ahora, se crefa impo-
sible de descomponer en materiales reutili-
zables. Por ello la industria edlica ha busca-
do nuevos enfoques desde el mismo disefio
y fabricacién de los aerogeneradores. Pero
en las Ultimas semanas esta concepcién ha
cambiado radicalmente.

Revolucién en la industria edlica

El pasado mes de febrero, Vestas presentd
una nueva solucion que permite el recicla-
je de palas fabricadas con resina epoxi, sin
necesidad de cambiar el disefio o la compo-
sicion de los materiales que forman la pala.
La solucién se basa en una nueva tecnologia
quimica que permite descomponer la resina
epoxi en materiales virgenes.

Ademas, la solucion se podra aplicar a pa-
las actualmente en operacion, eliminando la
necesidad de redisefiar las palas o desechar-
las en vertederos cuando se desmantelen. Al
mismo tiempo, permite reutilizar las palas
existentes fabricadas con epoxi para la fabri-
cacion de nuevas palas.

El proceso de reciclaje, implementado con
productos ampliamente disponibles en el
mercado, es muy compatible con la indus-
trializacion y, por lo tanto, puede escalarse

rapidamente. Esto facilitara reutilizar los ma-
teriales de las palas actualmente enterradas
en vertederos o en operacion.

El descubrimiento se ha producido gra-
cias a la colaboracion entre la industria y el
mundo académico, impulsada por el pro-
yecto CETEC y en el que ademés de Vestas
han participado activamente la Universidad
de Arhus, el Instituto Tecnologico Danés, el
fabricante de resina epoxy Olin y la compa-
fila nordica especializada en reciclaje Stena
Recycling

La solucion de Vestas parece abrir una
nueva era en la industria edlica y acelera la
transicién hacia un sistema energético total-
mente circular. Aprovechando esta nueva ca-
dena de valor respaldada por Olin Stena Re-
cycling, Vestas se centrara ahora en convertir
el nuevo proceso quimico a una solucién
comercial. Una vez madura, esta solucion
marcara el comienzo de una economia cir-
cular para todas las palas edlicas con epoxi
existentes y futuras.

En primer lugar, la nueva solucién ofrecera
a Vestas la oportunidad de fabricar nuevas
palas con material reutilizado. En segundo
lugar, la nueva solucion también permitira
convertir los materiales compuestos con
epoxi en una fuente de materias primas para
una economia circular mas amplia, que po-
tencialmente abarque industrias mas alla de
la energia edlica @
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Serie ICF: sensores inductivos
totalmente metalicos con comunicacion
|O-Link de Carlo Gavazzi

Carlo Gavazzi presenta la se-
rie ICF de sensores inductivos
con comunicacién 10-Link in-
tegrada en carcasa completa-
mente metalica.

La serie de sensores inducti-
vos ICF es una solucion robus-
ta para operaciones en interio-
res y exteriores para garantizar
la deteccién precisa y fiable
de las piezas activas, incluso
en condiciones dificiles, como
el posicionamiento mecanico
en cintas transportadoras para
aplicaciones de alimentacion
y bebidas, la monitorizacién
de la posicion de la tolva en
aplicaciones agricolas, maqui-
nariay contaje de revoluciones
del eje en maquinaria CNC

Estos sensores ofrecen un
proceso ciclico especifico
para monitorizar la calidad
de la deteccion, lo que per-
mite una programacion del
mantenimiento oportuna
y predecible, para evitar el
tiempo de inactividad de la
maquina. Estos sensores son
resistentes a condiciones de
funcionamiento  extremas,
como la exposicién a amplias
variaciones de temperatura,
alta presion frecuentey ciclos
de lavado a alta temperatura.

La carcasa totalmente me-
talica permite que la cara
frontal de los sensores resista
una presion de hasta 260 bar
para M12, 200 bar para M18'y

PRODUCTOS | SERVICIOS

100 bar para M30; eso hace
que los sensores ICF sean
particularmente adecuados
en aplicaciones donde se
requiere una alta resistencia
mecénica al impacto y re-
sistencia a procesos de lim-
pieza agresivos con agentes
quimicos.

La serie ICF se ha disefiado
especificamente para resistir
choques, vibraciones e im-
pactos, temperaturas altas y
bajas y ciclos de lavado fre-
cuentes. Estos sensores estan
dirigidos principalmente a fa-
bricantes de cintas transpor-
tadoras, maquinas agricolas,
puertas industriales y trabajos
en metal en general.

GoodWe lanza un cargador solar inteligente
para vehiculos eléectricos de uso residencial

Compatible con todas las mar-
cas de vehiculos eléctricosy con
los inversores solares e hibridos
de GoodWe, el cargador de la se-
rie HCA permite un mayor auto-
consumo solary un menor coste
energético para sistemas com-
binados de vehiculos eléctricos
y energia fotovoltaica. Con este
lanzamiento, GoodWe refuerza
alin mas su posicién como pro-
veedor integral de soluciones
inteligentes para el mercado fo-
tovoltaico residencial.

El cargador VE de GoodWe
permite a los propietarios car-
gar sus vehiculos eléctricos
con la energia solar disponible,
ya sea directamente desde el
tejado fotovoltaico del usua-
rio o a través de un sistema de
almacenamiento de baterfas.
El cargador puede acoplarse a
inversores solares GoodWe o a

ENERGETICAXXI - 224 - MAR23

inversores hibridos y baterfas,
para formar una configuracion
completa del sol al coche. El
sistema integrado se gestiona a
través del portal SEMS, que in-
cluye funciones inteligentes de
supervisiony carga.

El cargador esté disponible en
las versiones monofasica (7 kW)
y trifasica (11/22 kW). Gracias a

su disefio de montaje en pared
y columna, asi como la pro-
teccién IP66 contra cualquier
condicién meteoroldgicas, el
cargador de VE de GoodWe es
una gran opcién tanto para in-
terior como exterior. Ademas, el
cargador ofrece proteccién in-
tegrada contra sobrecorriente,
sobretensiones y cortocircuito.

Sensor
Inteligente
CSS 014 10-
Link de Stego

El Sensor Inte-

ligente CSS 014

mide la tempe-

ratura ambiente

dentro de un

rango de -40 a

+80° C, y al mis-

mo tiempo regis-

tra la humedad

relativa (HR) en-

tre 0y 100%. En

base a estos da-

tos, los usuarios obtienen un
diagnostico exacto del clima
para evaluar el entorno perifé-
rico en su aplicacion.

El software 10-Link facilita la
parametrizacién del sensor in-
teligente para su uso en todo
tipo de envolventes o éareas
de instalacion. Ademas de los
simples parametros de con-
mutacion de temperatura y
humedad, el dispositivo ofrece
eventos configurables adicio-
nales, llamados ,event bits“
El usuario puede leer los datos
generados por los sensores
inteligentes y procesarlos para
una monitorizacién inteligente
de la condicion, ya sea en un
PLC a nivel de maquina, en sis-
temas exclusivos o en la nube.

La unidad del sensor inte-
ligente CSS 014 estd desaco-
plada térmicamente y encap-
sulada con un sello periférico.
Beneficio: una alta resistencia
a la vibracién y cumplimiento
con el tipo de proteccion IP57
de la unidad del sensor. La uni-
dad completa del Sensor Inteli-
gente CSS 014 esta clasificada
con el tipo de proteccién 1P20.
La tensién de funcionamiento
esde 24V (12-30V DC), con un
consumo de energia maximo
de 0,3 W. (VDE y UL segln nor-
mativas IEC 61010-1 / DIN EN
61010-1).
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ANUNCIOS CLASIFICADOS

JInteresado en estar en esta seccion? / Interested in this section?: Lldmenos / Call us: +34 91 630 85 91 | ala@energeticazi.com
Modulo sencillo / Single module: 55 mm. ancho / width x 65 mm. alto / height | 700 euros - ano / year
Modulo doble / Double module: 55 mm. ancho / width x 150 mm. alto / height | 117 mm. ancho / width x 65 mm. alto / height | 900 euros - ano / year

AQUI SU
PUBLICIDAD Fabricamos equipos para asegurar el

funcionamiento de las instalaciones
fotovoltaicas. Vigilantes de Aislamiento,
POR ..7.00 € Medidores de Tension e Intensidad,

ANO Interruptores de Continua, convertidores...

935 790 610 - www.proat.es

smart
energy

14

La energia del futuro
sera inteligente o no
tendremos futuro
Ccomo especie’

isastur

El Grupo ISASTUR lleva mas
de cuatro decadas creciendo
en casi 50 paises gracias a la
capacidad y el compromiso
de 1600 profesionales. Ellos y
ellas son nuestra inversion
mas inteligente.

www.isastur.com
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GRUPO
CARTES
EXpeI‘tOS en ﬁ|tl’aci()n Expertos en soluciones globales
desde la filtracion
desde 1984
+ EFICIENCIA, OPTIMIZACION Y CONTROL DE COSTES «
1 MILLON DE FILTROS EN STOCK
C/Calidad 24. Pol. Los Olivos ; G 3N g ST D HER
28906 Getafe s D B, RIGAR | Mo Emwer ~omhl DEER e EmE PED R WX e ERTR
www.hecisa.com TR (| IR ERIACE

AQUI SU
PUBLICIDAD

POR 900 €
ANO
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www.fatorgroup.com

ESFATOR

TORNILLERIA INDUSTRIAL

Fijaciones Metalicas para
Instalaciones de
Energias Renovables

Marcado CE segun standard
EN14399-1 para pernos de alta
resistencia a la precarga

Marcado CE segun standard
EN15048-1 para uniones
atornilladas sin precarga

HACIA UN NUEVO
ECOSISTEMA

DE BATERIAS

BE/BRONMETAL

Lontana Group

Soluciones en cobre y aluminio
para el sector eléctrico

bronmetal.com

La transformacién ecoldgica es nuestro propésito

Resourcing the world O VEOLIA

Especialistas
en sistemas:

v Fotovoltaicos
con y sin acumulacién
v Deshumificador solar

ventilamos vivienda

v Sistemas térmicos
v Bomba de calor
v Alumbrado solar

tecnologia led alta eficiencia

www.multisistemase2.es
info@multisistemasa2.com
Teléfone: 6707143509
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WINDEUROPE ANNUAL EVENT

25-27 APRIL 2023
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ANNUAL EVENT

COPENHAGEN
EUROPE 25-27 APRIL
VENT AMBASSADORS ... |IN COLLABORATION WITH
. ,.,‘ (o creen
equinor T RWE Vestas. PO R K

To become an exhibitor or sponsor please contact: sales@windeurope.org windeurope.org/annual2023



Su socio ideal para sistemas
comerciales e industriales

Desarrollando tecnologia para impulsar al
mundo con energia limpia

www.solisinverters.com 1@ 8 & 0O



