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redes inteligentes

InGRID, nueva infraestructura de ensayo e 
investigación para redes eléctricas inteligentes
InGRID es la nueva infraestructura experimental de Tecnalia, tecnológicamente avanzada, 
diseñada y orientada a satisfacer las necesidades de especificación, desarrollo, evaluación de 
la conformidad y la certificación para la puesta en el mercado de productos innovadores para 
redes eléctricas inteligentes. 

Esta nueva infraestructura se basa 
en una serie de laboratorios orien-
tados a la investigación puntera en 

tecnologías para sistemas eléctricos, tec-
nologías que permitirán gestionar la ener-
gía eléctrica de forma más eficiente e in-
teligente en todo el proceso -generación, 
transporte y distribución, hasta su utiliza-
ción por el usuario final. Este conjunto de 
Laboratorios y plataformas de experimen-
tación permitirá avanzar en la necesaria 
evolución del modelo energético europeo, 
aumentando sensiblemente el uso masivo 
de las energías renovables, lo que conlleva 
a un cambio en la estructura del mix de ge-
neración con una parte muy importante de 
generación descentralizada e intermitente. 

Los retos y tendencias asociados a este 
escenario futuro prevén igualmente un 
crecimiento del consumo eléctrico debi-
do a una mayor penetración de la energía 
eléctrica como vector energético (socieda-
des cada vez más energéticamente depen-
dientes) y a la electrificación del transpor-
te. Esta evolución es igualmente necesaria 
para avanzar en posibles soluciones que, 
en el marco de los ejes prioritarios estable-
cidos por estrategia Europea 2020 para la 
política energética: seguridad de suminis-
tro, competitividad y sostenibilidad, per-
mitan alcanzar los objetivos de la misma 
de reducción en un 20% de las emisiones, 
generación de un 20% de energía reno-
vable y mejora de un 20% en la eficiencia 
energética.

Para ello, los laboratorios de InGRID in-
tegran la electrotecnia tradicional con las 
capacidades avanzadas de la electrónica 

y de las tecnologías de la información y 
comunicación para hacer frente a las ne-
cesidades de ‘smartización’ de los nuevos 
productos para las redes inteligentes del 
futuro. InGRID permite validar los nuevos 
desarrollos de equipos eléctricos, desde el 
prototipo hasta el producto final, en ins-
talaciones específicamente diseñadas para 
tal fin; y evaluar la eficiencia y la funciona-
lidad de estos equipos para su despliegue 
masivo en la red garantizando su seguri-
dad y fiabilidad.

InGRID dispone del mayor laboratorio de 
potencia independiente en España y Portu-
gal. Un laboratorio conectado a la red de 
transporte a 220 kV, con capacidades de 
cortocircuito de hasta 150 kA. El laborato-
rio de alta tensión, por su parte, incorpora 
dos bancos de ensayo para la realización 
de ensayos dieléctricos: un primer banco 
para productos de media tensión (hasta 

72,5 kV), y un segundo banco para pro-
ductos de alta tensión (hasta 362 kV). Es-
tos laboratorios se complementan con el 
laboratorio de ensayos de baja tensión y 
ensayos climáticos y mecánicos. Todos es-
tos laboratorios apoyan el desarrollo y la 
certificación, entre otros, de transforma-
dores de distribución, transformadores de 
medida, centros de transformación, apara-
menta de baja y media tensión, cuadros de 
baja tensión; equipos de medida, protec-
ción y control, equipos de electrónica de 
potencia… que permitan mejorar y auto-
matizar la operación, el mantenimiento, la 
calidad y la seguridad de suministro.

El Laboratorio de electrónica de poten-
cia y conversión de energía, por su parte, 
proporciona soporte a la integración y al 
aumento de la eficiencia de las principales 
aplicaciones y sistemas energéticos (inver-
sores fotovoltaicos, convertidores eólicos, 
almacenamiento de energía eléctrica, ve-
hículos eléctricos, filtros activos para redes 
inteligentes, etc.). Este laboratorio dispone 
de un convertidor back to back en media 
tensión (3000 VAC) con topología NPC 
multinivel, así como capacidades de primer 
nivel para la certificación de inversores de 
pequeña y gran potencia 

La plataforma microrred y de genera-
ción distribuida se ha utilizado con éxito 
en numerosos proyectos de investigación 
enfocados al diseño y al desarrollo de ar-
quitecturas avanzadas y sistemas de ges-
tión de la energía para la integración de 
la generación distribuida, de unidades de 
generación de pequeña escala, el alma-
cenamiento y el vehículo eléctrico en la 
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red, para la gestión activa de la demanda, 
el seguimiento y supervisión de redes de 
baja/media tensión basados en infraestruc-
turas AMI, la optimización del uso final de 
la energía (gestión energética inteligen-
te en edificios, despacho económico en 
micro-cogeneración), el análisis de datos 
„inteligente“ de los patrones de consumo 
y flexibilidad de la demanda, el desarrollo 
de modelos económicos y análisis coste-
beneficio para los mercados energéticos 
considerando la totalidad de la cadena de 
valor, y la ciberseguridad y privacidad de 
los datos aplicada a las redes inteligentes.

El laboratorio de compatibilidad elec-
tromagnética permite realizar ensayos de 
inmunidad y de emisión de productos eléc-
trico-electrónicos de baja tensión y de co-
municaciones; así como obtener medidas 
de aceptación radioeléctrica de equipos de 
telecomunicaciones.

El laboratorio de contadores inteligentes 
(smart meters) junto al laboratorio de co-
municaciones para las redes inteligentes 
permiten tanto la certificación de estos dis-
positivos y de los concentradores de datos, 
como desarrollar y comprobar los necesa-
rios algoritmos y sistemas de comunicación 
que saquen partido del “big data analysis” 
y respondan a los retos relacionados con 
la flexibilización de la red incorporando 
en esta la participación y una gestión ac-
tiva de la demanda energía; logrando así 
consumidores informados y proactivos por 
la eficiencia. El laboratorio de comunica-
ciones se ha utilizado igualmente para el 
desarrollo de soluciones para la automati-
zación y el control de centros de transfor-
mación y para la evaluación funcional y de 
la interoperabilidad de productos para las 
redes inteligentes. 

El laboratorio de sistemas eléctricos para la 
generación de energías renovables permite 
desarrollos y ensayos relativos a la genera-
ción de energía basada en energías renova-
bles a pequeña escala (eólica, mareomotriz, 
fotovoltaica…). Algunos ejemplos de estos 
desarrollos son la investigación en nuevas 
estrategias para el control de generadores, 
la mejora de algoritmos existentes para el 
uso óptimo de la energía obtenida, la apli-
cación de la superconductividad a máqui-
nas eléctricas (soluciones rupturistas para la 
energía eólica offshore), los convertidores 
de alta y baja tensión para fotovoltaica, el 
desarrollo y ensayo de nuevos algoritmos 

MPPT, o el desarrollo de interfaces para co-
nexión a la red que contemplan una nueva 
gestión y calidad de la misma.

Los laboratorios de almacenamiento de 
energía, tienen como objetivo la mejora de 

los costes y de la eficiencia del almacena-
miento de energía para todos los agentes 
de la cadena de valor.  En estos laboratorios 
se desarrollan materiales y componentes; 
módulos y sistemas (módulos de almacena-
miento eléctrico, térmico y mecánico), inclu-
yendo el desarrollo de sistemas de gestión 
de baterías (Battery Management Systems 
-BMS), la electrónica de control y de poten-
cia; así como el análisis técnico económico 
de las aplicaciones y modelos de negocio.

El Centro de Interoperabilidad para Vehí-
culo Eléctrico contempla la integración de 
las nuevas tecnologías y productos relacio-
nados con la carga del vehículo eléctrico en 
un complejo sistema energético, de comu-
nicación y de información que debe actuar 
como un todo y acercar al mercado nuevos 
servicios y modelos de negocio. Estos desa-
rrollos permitirán avanzar en el despliegue 
del vehículo eléctrico, posibilitando eva-
luaciones que requerirán, en los próximos 
años, un gran esfuerzo de estandarización, 
acuerdo, inversión en infraestructuras y en 
desarrollo de conocimientos técnicos para 
evaluar las prestaciones individuales e, in-
cluso, las globales de los equipos que van a 
permitir la carga del vehículo eléctrico.

InGRID permite igualmente realizar ensa-
yos in situ. El laboratorio móvil de ensayos 
de campo se ha utilizado durante más de 
20 años en el diagnóstico y mantenimiento 
predictivo de grandes equipos eléctricos, 
generadores y transformadores de poten-
cia, instalados en más de 70 centrales eléc-
tricas y plantas industriales. Por su parte, 
el sistema resonante de frecuencia variable 
para cables de alta tensión permite llevar a 
cabo las pruebas previas a la puesta en ser-
vicio de cables subterráneos y submarinos  
de hasta 400 kV de tensión nominal, inclu-
yendo las tecnologías más avanzadas para 
las medidas in-situ de descargas parciales.

InGRID pretende ser una infraestructura 
viva, adaptable a los nuevos desarrollos, 
cubriendo las carencias de las infraestruc-
turas existentes, con una visión prospectiva 
del desarrollo y evolución de las redes y las 
tecnologías en estrecho contacto con la in-
dustria y la comunidad científica mundial.

InGRID forma parte de la red de laborato-
rios constituida a través de la alianza entre 
las empresas Ormazábal, Arteche, Alkar-
go, y Tecnalia para competir en el mercado 
de servicios tecnológicos en redes eléctri-
cas en el ámbito internacional 7
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